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A SHORT VERSION OF THE SOMAR PROGRAM FOR MICROCOMPUTERS 
R. E, Cachau, E. A. Bidacovich and E. A. Castro 


Programa QUINOR, Facultad de Ciencias Exactas, UNLP 
Calle 47 y 115, C. C. 962, La Plata 1900, Argentina 


ABSTRACT 


Itis presented a Commodore 128 (PC) (C128) microcomputer version of the SOMAR program 
wich calculates the intermolecular interactions between small and medium size biological 
molecular associations by means of a semiempirical pair potential developed recently by Fraga. 

The program was written in BASIC and the main program, (well-suited even for other small 
computers) is described. Several improvements of the SOMAR technique are discussed here, such 
as effective charges normalization, inclusion of the dispersion and polarization energy terms, and 
description of the solvent effect in the Pair Potential calculations. 


RESUMEN 


Se presenta una versión para microcomputadora tipo COMODORE 128 PC (C128) del 
programa SOMAR que calcula las interacciones intermoleculares para asociaciones moleculares 
de interés biológico para especies pequeñas y de tamaño medio a través ns un potencial de a pares 
de tipo semiempírico recientemente propuesto por Fraga. 

El programa fue escrito en idioma BASIC y el programa principal (ajustado aún para otras 
pequeñas computadoras) es descripto en detalle. Varias mejoras de la técnica SOMAR se discuten 
en este trabajo, tales como la normalización de cargas efectivas, la inclusión de los términos 
energéticos de dispersión y polarización y la descripción del efecto solvente en los cálculos con 
potenciales de a pares. 


INTRODUCCION 


The interest on the development of small machine computer programs in theoretical chemistry, 
has been increased in recent years because of the expansion of this sort of facilities in the chemical 
laboratories. Moroever, the classical development of the quantum mechanics implies the use of 
matrix diagonalization or similar facilities, wich requires a high machine capacity if one wants to 
solve, for example, medium size biological systems, or those of similar complexity which are 
usually the kind of systems which the chemist is interested in. In the same way, the employment 
of very simplified techniques yields a very poor image of the chemical process itself, especially 
when determining geometries of interaction, wich is a relevant problem in Quantum Chemistry 
nowadays. 

A way of solution of this problem is the use of accurate Pair Potentials which may be 
implemented on microcomputers. 


2 Anales de la Sociedad Científica Argentina, Volumen 222, 1992 (1- 18) 


The purpose of this paper is to present a new version of the SOMAR Program (wich is based 
on the Fraga's Pair Potentials). adapted for microcomputers. 


METHOD OF CALCULATION 


Recently, Fraga has developed a semiempirical method based on a 1/R expansion, appropriated 
for the calculation of large molecular associations'. This method has been parametrized on the basis 
of extensive “ab-initio” SCF calculations of the interaction between amino acids and water mole- 
cules?, and it has been applied to study amino acids recognition and amino acids solvation effects”. 

Interactions involving molecules other than amino acids and water (e.g., hydrocarbons, 
alcohols and phenols, carboxilic acids, amines, etc.) have also been successfully treated*, Since the 
procedure used to parametrize the 1/R potential is based on Clementi's amino acid-water pair 
potencial, these should be particulary suitable to treat complexes in biological systems. 

Within the realm of Fraga's approximation, the interaction energy, calculated as a summation 
of atomic pair potentials involving the atoms of molecules A and B, is expressed as: 


AE=22AE, (1) 


AE, = 1389.4168 Q O JR, -694.70838 (fa. 02 +f,0.,0? J/R*,, 
-1516.0732 $, 00,16 a.m)? + (f, 0,1] RS, + 4.184 c.(12)c D/R,, 


where a and b indicate the class to wich atoms 1 Of A and j of B belong respectively. 

The main features shown by this potential are: (1) The parameters (q,: charge, Gt:atomic 
polarizabilities, f: scale factor, N: effective number of electrons, and C*?: coefficient of the 
repulsive term) are assigned to each class of atom and its environment in the molecular framework. 
(2) Fraga's Pair Potentials are fitted to the Pair Potentials of Clementi's et al. extracted at the 
Hartree-Fock level. Therefore, disregarding the fitting deviations, the best qualitiy limit of the 
results obtained applying this potential is that of a SCF supermolecule calculation without 
electronic correlation corrections (1.e., dispersion energies are strongly underestimated). 


INPROVEMENT OF THE SOMAR TECHNIQUE 


Due to the nature of the Fraga's Pair Potentials there are several drawbacks on them, such as 
the absence of the dispersion and polarization energy terms, the error related to the effective charges 
normalization and the absence of the solvent effect. The final result is an overstimated interaction 
energy, and this deviation defect is also found in the Clementi's Pair Potentials. 

In order to improve the original SOMAR technique the greatest efforts have been made in order 
to include the dispersión energy. This term is very relevant in some cases, such as in the interaction 
between aromatics compounds, while between polar molecules and ionic species it is more 
important the correction of the electrostatic and polarization energy terms. 


a) Inclusion of the Dispersion and Polarization Energy terms: 


In the (1-4-6-12) Fraga's Pair Potentials the R-4 and R-6 dependences are affected by the f scale 
factors for the fitting to the (1-6-12) Clementi's Pair Potentials. Due to the origin of these factors, 
both dependences are not physically the true post Hartree-Fock terms and their roles are strictly 
analytical. in order to introduce this correction, Hobza et al have generated the coefficients for the 
equation 2 by means of CI calculations. 

AE... ==> Y C.c/R (2) 


disp 


A short version of the somar program for microcomputers. 3 


The results are shown in the Table 1, where the coefficients are independent of the classification 
class (the parameters are universal). In our case we have adjusted the coefficient for the Na*ion in 
a GVB-CI calculation with the Clementi's basis set and eight double excitations and the value 
found of this coefficient was 0.03. 

On the other hand, we adopt for the dispersion energy correction the analytical expression 3, 
wich agrees quite well with the Hobza's evaluations. In this equation the polarizabilities are 
developed on the basis of the atomic polarizabilities?. 


AE,, == (0,0,/[(0,/n,? + (0,/0,)])/R' (3) 
In the same way, the expression adopted for the polarization energy term is the following 
AE, =-(0, Q, + 0, Q*J/R* (4) 


Finally, considering both terms while taken into account the expression for the Atom Atom Pair 
Potentials, AE, will be 


AE == Ri O UREA CRA CMA + AE d+ AE. (5) 
AE, = c” JR + E UR + Cu RO + CUR ( 6 ) 
In can be seen that the form of the final expression is quite similar to the original formula 1. 
b) Effective Charges Normalization: 


Due to the average nature of the effective charges in the Fraga"s Atom Atom Pair Potentials 
(FAAPP), the addition of these charges extended to the totality of the atoms in the molecule is not 
generally the true total molecular charge. Obviously the first step in a FAAPP calculation is the 
charges normalization. In this procedure the electrostatic term is directly afected, so that in the cases 
ofrelevance of this kind of interaction the potential is strongly shifted fromits original value (before 
the normalization). Setting as 


the total possitive original charge of the molecule 

Q, the total negative original charge of the molecule 

Q, the total original charge of the molecule 

Q, the true charge of the molecule 

AQ the difference between the true and the calculated total charge 
Q*. the original charge inthe i-th atom 

Q, the normalized charge in the i-th atom 


these quantities are defined as 


Q,=2Q% i£Q%,>0 (7) Q,=YQ=0, (10) 
1 

Q, = 2 0" 1 Q%<o (8) AQ=0Q,-Q, (11) 
i 


Q=20Q% VO” (9) 
1 
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Now we can discuss the several forms to introduce this correction and to evaluate the degree 
of deviation of the electrostatic term for different cases. In the original FAAPP the normalization 
procedure (N1), known as equalization, gives the new charges as 


0 OS 


O a ) (12) 
O OQ! 
Ina first approximation itis possible to apply a quadratic distribution of charges (N2), as follows 
Q,= 0%, (1+4QQ%/2(Q) (ue) 
J 


Another way to doit (N3) is to take into account the relative size of the charge in the distribution, 
and so we obtain 


Q,= Q%+ AQIQ%,1/(1Q,1+1Q, D (14) 


wich is numerically equivalent to Nl. 


In order to achieve the balance of the electrostatic term, a very simple procedure is to impose 
the following constraint in our system (N4) 


i£Q%9>0 Q =0Q%.k 
O == V (1+0/(1-0) (15) 
ifQ% <o  Q,=0%,/Kk 
c 1s Fraga“s normalization factor. The deviation of the electrostatic term is PS to the 
Q,Q, product, for the normalizations considered here 


NORMALIZATION ELECTROSTATIC TERM DEVIATION 
NI - Q?,Q*, AQ (Q, - 0.) 
N2 (Q*,Q9,AQ/ 2 QU) + (Q*, + Q%, + AQQS, QS, / 2.005 
j j 
N3 (1Q%,1Q9,14Q?)/(1Q,1+1Q, 17 


The condition imposed on the equation 15 allows us to balance the R-1 dependence of the 
potential considered (eq 5), but this correction yields the same final charge for atoms of seve- 
ral atomic numbers with identical classifications charges. That is to say, the charges normaliza- 
tion is independent of the number of electrons so that the polarization and dispersion energy terms 
have been unbalanced by the charge correction. Then the electrons in the molecule should be 
normalized and next replaced in the equations 3 and 4, shile the R-4 and R-6 terms of the original 


FAAPP should not be normalized according to the reasons previously discussed. The normaliza- 
tion is introduced as 


ne, =ne” (1+AN/Ne) (16) 
AN = Ne, — Ne, (17) 


ne? =Z,-Q? (18) 
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ne”. is the original effective number of electrons in the i-th atom calculated with the equation 18 
ne, is the corrected effective number of electrons in the i-th atom calculated with the equation 16 
AN is the residual charge in the molecule 

Ne, is the total number of electrons in the molecule 

Ne, is the total number of original electrons calculated via equation 18 


Besides, a new charges normalization (NS) can be proposed if the new charges are defined as 
Q, =Z,- ne, (19) 


With this normalization the electrostatic energy term is sharply shifted (this should be kept in 
mind). 

Because of the dependence of the polarizability with the number of electrons a hyperbolical 
relation has been proposed between both quantities 


o. =a/(b-c.ne, ) (20) 


Where a; b and c are empirical constants fitted on the basis of data from atoms and ¡ons (charge 
interval -1, 0, +1)”. In the Table 2 we show the set of constants for several elements. 

Finally we can consider the Q and n values as independent variables. This choice is made in 
order to balance the number of electrons with the equation 16 and the charges with the constraint 
15. In this way all the terms are balanced, resulting a new normalization (N6). 

In the figure 5 is shown the absolute error of the interaction energy between a Na* ion and the 
phenylalanine (via amine), wich has a residual charge of 1.066 electrons. Itis evident that the errors 
arising from the several charge normalizations are much larger than the errors due to underestima- 
ting the dispersion energy term. Strange to say, this simple feature has not been taken into account 
in the several works related to the SOMAR technique. 

In the figure 6 two molecules of this aminoacid interact through a minimal energy way. In a 
broad interval the error induced with the charges normalization in the cases of N1, N2, N3 and NS 
is significantly advantageous, so that the last normalization is introduced in our computer program. 


c) Solvent Effect: 


The long range character (1/R) of the electrostatic contribution to the energy, with the neglect 
of surrounding solvent and dissolved counter ions in a standard vacuum simulation poses more 
problems for elongated highly charged polyelectrolites, such as nucleic acids, than for globular 
proteins that have an interior shielded from the outside. This is illustrated by one published MD 
simulation of DNA? in wich the helical structure was unstable; it unwound when electrostatic terms 
were included in the energy function. This is, however, not always the case, and a number of 
simultions of B and Z DNA? and of IRNA?” with electrostatic contributions have reported no such 
a lack of stability. All these stable molecular dynamics simulations used reduced charges for the 
phosphate group (-0.2e to -0.32e) and a distance dependent dielectric factor”*!*?; the electrostatic 
term has the form 


AE eo = Q, Q, / Ri ( 21 ) 


The use of a distance dependent dielectric, wich is introduced to take into account the solvent 
and ion shielding in a simplified fashion, should not be extended to simulations where the solvent 
is included explicity. Because of the: interdependence of the many components of the energy 
function, some reparametrization may be necessary when the electrostatic model is changed; 


mn 
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hydrogen bondng strength is one example where a change of dielectric can have an important 
effect. Tris leads to difficulties when comparing results, and may suggest that separate parameter 
sets are needed for accurate vacuum and solution simulations. 


PROGRAM DESCRIPTION 


The program is written in BASIC and was originally developed for runs in a Commodore C128- 
PC computer attached to a floppy disk drive 1571, and a printer MPS 1000. Moreover, the structure 
of the main is too general (written on low level BASIC 2.0) and allows one to run the program in 
other machines with just several minor modifications. On this way the machine instructions are 
isolated in some specific routines at the end of the program. It implies the over use of subroutines 
to avoid the use of the machine lenguage on the main program, so it is a good idea verify if the 
microcomputer have an adequate number of subroutine levels before trying to run this program in 
other microcomputers. Because of the same reasons this program have a great difference between 
the time of run compiled or not. 

The subroutines wich are necessary to modify for running it in other machine are conveniently 
labeled (disk operation, graphic commands, special printer features, internal clock, screen 
instructions and sound effects). 

Due to the same reasons and in order to attain a more secure procedure, the interactive mode 
does not imply the special F key wich may be introduced without effort. 

This program may be run without any modifications in a Commodore C64. Because the limited 
capability of the C64 machine the program is presented over-crunched trying to reduce the space 
to allocate the programs on that machine. 

The programis structured in two main programs named SOMAR and GRAPHIC. In the second 
one we can draw any molecule file or any interaction molecules file (option DRAW on the 
Graphics menu) and interact with the first program and several subroutines (see figure 1). 

The SOMAR requires three files in the same disquette: one for the coordinations and 
classifications of the atoms of A, a similar one for B, and a third one for the parameters of the 
Clementf's classification. The structure of these files are all defined for the INPUT SOMAR (data 
base management), wich allows one to check and place corrections on those files if desired. In this 
way the files are created at one time and may be used thereafter. 

In order to have access to several parts of the program and make use of utilitaris commands and 
subprograms the AUXILIAR OPERATIONS subroutine have been structured. In this subroutine 
is possible among other operations to copy files, to link two files, to link and save the interaction, 
to interact with the DRAW option (by means of the interaction file), to see the disk directory and 
to rename any file. 

In the DRAW option the data file is taken from a check file (in the INPUT SOMAR). The 
topological matrix can be defined in automatical of manual form and saved in the DRAW option 
menu. In the automatical generation a limit for the possible distances is fixed, so that the bonds are 
defined or not. The user can modify this limit according to his needs. 

The skeleton of the molecule initially appears on he screen, where stereographic views are 
possible (see figure 7). Several resources such as traslations, rotations, and adjustements of the 
scale factor allows the user to achieve a suitable drawing of the molecule. In order to identify the 
atoms (current problem in the case of large molecules) the user can fix them (backgroung atoms 
option) or make use of the sprites (Space Feeling Atoms option). The second option allows one to 
know the correct superoposition of the atoms, but the C128 computer lead a maximum of 8 sprites 
at one time. Then we must fix the zone of the molecule wich is throughly known and to investigate 
the other parts with the sprites. 

The drawing on the screen can be saved in the disquette (Save Draw option) and later on printed 
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with the DOODLE program. Other alternative is to incorporate a suitable screen-dump subroutine 
in the program. 

The final geometry may be rescued saving the interaction and printing the file with the Print the 
final Geometry option in the AUXILIAR OPERATIONS subroutine. 

A final option to modify a file (ROTATION) allows one to rotate a file input a pair of 
points (1.e.: describing a bond for the calculation of rotational barriers of conformational 
problems, fig. 2). 

Independently of the INPUT SOMAR, the SOMAR program may be executed, asking it for 
the usual information using a complete interactive procedure. Two main posibilities are then: a- 
use a parabolic minimization procedure (fig. 3). In the listing presented here the minimization 
procedure is over z coordinate, but the subroutine PARABOL ss structured to call the subroutine 
ROTATION, and then an angular parabolic minimization may be introduced too. 

b- Fix a number of position (over z) to calculate (POINT BY POINT). The detail of these options 
are easy of understand when seeing the listing or running it. The program listing (fig. 4), sample 
execution and hard copies are available from the authors upon request. 

The printer options are available only over the output. The sequential input files may be listed 
in the usual maner. 

Finally, two main problems arise if one wants to calculate greater compounds, or many points: 
the time of execution and the capacity to allocate the compound in the computer. For the first 
problem an alternative procedure is shown in the presented listing (fig. 4). Moreover, that solution 
includes a matrix form of the Pair Potential, increasing strongly the use of space on memory. On 
this way one must note that this option re-use the matrix of classes. This option plus the compilation 
of the program (with the BLITZ package in our case) is up to 30 times faster than the first one (it 
depend upon the system and the options used). 

This first version 1s capable for two molecules of 100 atoms each one (or a total of 200 atoms), 
classification simultaneously up to 32 different classes of atoms (on the C128-PC machine without 
extension of memory). The only solution for the second problem, (wich does not include strong 
modifications on the program as for example the partition of itintwo or more main programs, where 
forexample: a-INPUTSOMAR, b-AUXILIAR CALCULATIONS and c-EXECUTION PROCE- 
DURE, is a good solution, but taking into account that one rescues only the space of location ot the 
program, because in the program showed here the same variables are used time and again), is the 
renumering of the classification of the atoms. On this way it is very common the use of classes of 
high number, greater than the number of different atoms classified (1.e.: the greater number of 
different classes (published up today) are for H atom: 17, and the greater number used for an atom 
is 61 for Ca**). Taking into account that those numbers are the matrix indices, this renumbering 
implies a strong reduction on the requirements of memory (e.g., with 20 different classes and the 
atomic number up to 20, the number of atoms between A and B increase up to 300). The 
optimization of this procedure implies the creation of the file with a minor number of classes each 
time. It is very important to take into account that this option is incompatible with the use of the 
matrix version of the Pair Potential, because in that case the program re-uses the matrix created to 
support the class information to allocate the information of the Pair Potentials as a way to reduce 
the need of memory. In that case the matrix will be dimensioned with a dimension of (n,m) where 
n is the number of atoms of A and m is the number of atoms of B. 


TRIAL CALCULATIONS 


In order to compare the results of the original and the improved SOMAR techinique presented 
here, two stable conformations, the T-shaped perpendicular minimums of the benzene-benzene 
dimers, have been studied. 
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In the figure 8 these dimers are showed. The interaction energies (in kj/mol) are 5.5 and 6.7 
respectively in our claculations, wich are in good agroement with Fraga's results of 4.6 and 6.3 for 
the same dimers. 


TABLE 1: Inclusion of dispersion contribution 


NE USD MRS 
disp , din 1 
10 


ATOM Ci 
H 1.8 
C 39.1 
N 26.2 
O 15.3 
F 8.87 
Cl 122.0 
Na+ 0.5 


R and A E disp in atomic units 


TABLE 2: Dependence of the polarizabilities with the number of electrons. 


a, =a/(b-c.ne,) 


ATOM a b Cc 
H 0.18877 1.00000 0.58569 
Li 5.00000 1.19737 0.29470 
B 0.16178 1.19737 0.29470 
C 1.00000 3.20888 0.43903 
N 0.01358 0.10000 0.01214 
O 0.08059 1.00000 0.10797 
F 0.05662 1.00000 0.09669 
Al 1.00000 0.59874 0.04956 
P 0.33646 1.00000 0.06107 
Na 1.00000 0.59874 0.04956 


Aux.Sub 
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Figure 1: Flow diagram. Only the m 
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Figure 2: Convention for the ROTATION option. It may be applied for the rotation of atoms of molecule 
A (O) respect of those of B (0), or internal rotations along the bond A, B.. On that case the parts 
of the molecule should be in differents files. 


Figure 3:  Parabolic minimization procedure (PARABOL). The initial information requested is an estima- 
| tion of the position of the minimum (ZO), by mcans of the initial geometry, and an interval in wich 
1t should be (A). Over those points (z-A, ZO and Z+A) will be adjusted a parabolic dependence 
between the energy of interaction (E) and the Z coordinate. Then the procedure obtains the 
coordinate Z1 as the first approximation of the position of minima. In this case the procedure is 
iterated over the points (ZO, Z1, and Z+A) wich return the value of Z2, the second approximation. 
This procedure is 1lerated up to/E(1)-E(1+1)/<DE where E(1) is the interaction energy for the 
coordinate Z1 and DE is the tolerance in the energy. 
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00J3D00A e UN ps 


GOSUB128:K1=1389. 4168:K2=894.70838:K3=15186.0732:K4=4.184:G0SUB9O:GOSUBBO 
PRINT“USTARTING: SOMAR- INPUT-ROTATION-GRAPHICS”:GOSUB89:A=25B:B=25:DIM NA(A) 
C=30:DIM CA(A),PA(A),QA(A),XA(A),YA(A),ZA(A),NB(B),CB(B),PB(B),BA(C),BB(C) 
C=25:D=25:DIMQB(B), XB(B),YB(B),ZB(B),Q(C,D),P(C,D),F(C,D),CC(C, D):GOTO185 
INPUT“k¡SOMAR(Y) INPUT-SOMAR(N) ROTATION(R)”;B$: IFB$="N"THENGOSUB43 
CLOSE2: IFB$="R"THENGOSUB102 
GOSUB9O: GOSUB89: PRINT “LRRLPERERYA STARTING MAIN SOMAR Iria”: COSUBBD 
GOSUB85:PRINT"": INPUT"A MOLECULE FILE";B$:B1$=B3: INPUT"A CHARGE”; R1:PRINT"" 
INPUT"B MOLECULE FILE";C$:C1$=C$: INPUT"B CHARGE";R2:PRINT"” 
INPUT"“CLASSIFICATION FILE"; A%$:GOSUB9O 

INPUT'IíDO YOU WANT STOP THE RUN”";F$: IFF$="Y"THENEND 

GOSUB9O:PRINT"Ife%A AUXILIAR CALCULATIONS IN PROGRESS k%%":GOSUB129:G0OTO135 
GOSUB9O:GOSUBB5:GOSUB89 : PRINT "1% START EXECUTIONS OPTIONS bd 
GOSUB89:PRINT"": INPUT"CARTEL”;A$: INPUT"WISH PRINT OUTPUT"; B$:CLOSE4 
IFB$="Y"THENOPENA, 4: PRINTH4, AS 

INPUT"“HISH SEVERAL POINTS(Y) OR PARABOLIC MINIMIZATION ROUTE(N)";C$ 
INPUT"“INITIAL INCREMENT ON Z”;Q1: INPUT“NUMBER OF POINTS(18T OPTION ONLY)”;Q2 
INPUT"IJARE YOU SURE, ALL OPTIONS ARE O.K.”;D$: IFD$="N"GOTO13 
GOSUB90:GOSUBB5:GOSUB89:PRINT"":PRINT, A$:PRINT"":GOSUBB9 
IFC$="N"THBENGOTO24 

PRINT"l'ASEVERAL POINTS START.WA1T PLEASEA”:PRINT"": FAST: FORT=1T0Q2:FORS=1TON1 
ZA(S)=ZA(S)+Q1:NEXTS:GOSUB8O: IFB$="Y"THENPRINT84, "lp.M:",E" Mi “,ZA(1) 
PRINT"INT. ENERGY: "E" ZA “ZA(1):NEXTT:SLOH: PRINT"”:GOSUB130:GOSUB261:G0T037 
L=0:GOSUB90:GCOSUB89: PRINT"1% PARABOL OPTION START" :GOSUB129:GOSUBBO 
INPUT“MAX. NUM. OF ITERATION”;1IM: INPUT"DIF. IN ENERGY ADMISSIBLE”;DE 
X2=ZA(1):E2=E:FORS=1TON1:ZA(S)=ZA(S)+Q1:NEXTS:GOSUB80:E3=E:X3=ZA(1) 
FORS=1TON1:ZA(S)=ZA(S)-2*Q1:NEXTS: GOSUBB0:E1=E:X1=ZA(1) 
FORS=1TON1:ZA(S)=ZA(S)+Q1: NEXTS: GOSUB94: IFL<IMTHENGOTO32 

PRINT"lEXESSIVE NUM. OF ITERATIONS”: INPUT"WISH RESTART";AS 
IFA$="Y"THENGOTOS5 

GOSUB85:PRINT"kTRY AGAIN!I)!, AND GOOD LUCK ON NEXT TIME”:GOTO37 
PRINT“FINAL ENERGY: “E” DE "“DE:PRINT“I4FINAL POSITION OF A”:PRINT"” 
FORS=1TON1:PRINT" Z(“S”“) = "“ZA(S):NEXTS: IFB$<>"Y”THENGOTO35 

PRINTR4, “FINAL ENERGY “E” DE “DE:FORS=1TON1:PRINT$4,* Z("S”“) = “ZA(S):NEXTS 
GOSUB130:GOSUB261 : GOSUBB5 : GOSUB130:GOSUBY9O 

IFA$="Y"THENGOSUB43 

INPUT"WISH THE OPTIONS AGAIN"; A$: IFA$="Y"TBENGOTO13 
GOSUB261:GOSUB9O: INPUT" WISH RESTART THE PROGRAM"; A$: IFA$="Y"THENGOTO5 
GOSUB90:GOSUBB9:GOSUB89: PRINT "LñezwE28 ANOTHER SUPERRUN OF THE Wee” 
PRINT"“KeeSteRa SUPERPROGRAM MICROSOMAR hise” 

PRINT"l0M PLUS GRAPHICS BY REC (1987) REL 2.1 WM" :GOSUB89:GOSUB89:GOSUB89. 
CLOSE4:GOSUB85:GOSUB89: CLOSE2:PRINT"": END | 

GOSUB89:PRINT "KA INPUT-SOMAR. OPTIONS AVAILABLES WMA ”.: COSUB89 
PRINT"":PRINT“CREATE(C)":PRINT"CHECK(O)”:PRINT"MODIFY A FILE(M)” 
PRINT"“END INPUT-SOMAR(E)"”:PRINT"" 

INPUT"l% YOUR OPTION 1S ”“;C$: IFC$=“E"THENRETURN 

PRINT"":INPUT"WHAT 1S THE FILE*S NAME"; AS 

INPUT"“THE FILE 1S FOR MOLECULES OR CLASS(N)”;B$: IFB$="N"THENGOTO61 
GOSUB90: IFC$="C"THENGOTO58 

MX=0 : MZ=0:GOSUB73: IFC$="0"THENGOTO56 

INPUT"“l¡NUMBER OF ATOMS”;N2: INPUT"ATOM NUMBER”; T: INPUT"ATOMIC NUMBER”; NA(T) 
INPUT“CLASS";CA(T): INPUT"X “¿XA(T): INPUT"Y “¡YA(T): INPUT"Z “;ZA(T):GOSUB9O 
INPUT"WISH CHANGE ANOTHER";C$: IFC$="Y"THENGOTO51 

GOSUB78 : PRINT82, N2: FORS=1TON2 
PRINT82,NA(S);R$;CA(S);R$;XA(S);R$;YA(S);R$;ZA(S):NEXTS:GOTO43 

PRINT"NN “,N2:PRINT"":FORS=1TON2:PRINT"NA",NA(S):PRINT"CLASS”,CA(S) 
PRINT"X",XA(S):PRINT"Y",YA(S):PRINT"Z",ZA(S):NEXTS:GOSUB130:GOTO43 
GOSUB9O: INPUT"TOTAL NUMBER OF ATOMS”;N2:FORS=1TON2 

PRINT"ATOM=",S: INPUT"NATOM”;NA(S): INPUT"CLASS”;CA(S): INPUT"X  “;XA(S) 
INPUT"Y — “¡YA(S):INPUT"Z  "“;¡ZA(S):NEXTS:GOSUB77:GOSUB54: RETURN 
IFC$="C"THENGOTO72 

IFC$="0"THENGOTO69 

GOSUB75 

INPUT"ló ENTER ATOM NUMBER “;T: INPUT"ATOMIC NUMBER”; A: INPUT"CLASS"”;B 
NA(T)=A:CA(T)=B: INPUT*"Q”;Q(A, B): INPUT"F”;F(A,B) 

INPUT"C”;CC(A,B):GOSUB9O: INPUT"WISH CHANGE ANOTHER”; C$: IFC$="Y"THENGOTOB4 
GOSUB78:PRINT82,N2: FORS=1TON2: A=NA(S):B=CA(S) 

PRINTR2,A;R$;B;R$;Q(A, B);R$;F(A,B);R$;CC(A, B) :NEXTS:GO0TO43 
GOSUB75:PRINT"NN ”,N2:PRINT"”:FORS=1T0ON2:A=NA(S):B=CA(S) 
PRINT"NA"A"CA"B:PRINT"Q"Q(A,B):PRINT"F"F(A,B)"C"CC(A,B):NEXTS 
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71 INPUT"PLEASE PRESS RETURN TO CONTINUE” ;N2:GOTO43 

72 GOSUB90: INPUT"TOTAL NUMBER OF ATOMS”;N2:GOTO92 

73 GOSUB79: INPUT82,N2: FORS=1TON2: INPUTR2,NA(S),CA(S),XA(S),YA(S),ZA(S):NEXT 
74 RETURN 

76 GOSUB79: INPUT42,N2: FORS=1TON2 

76 INPUT82,A,B,Q(A,B),F(A,B),CC(A,B):NA(S)=A:CA(S)=B:NEXTS: RETURN 

77 CLOSE2:OPEN2,8,2,"0:"+A$+"S,W": RETURN: REM DISK CONTROLS 

78 CLOSE2:0PEN2,8,2,"00:“+A$+"S,H": RETURN 

79 CLOSE2:0PEN2,8,2,"G0:"4A$+"S,R": RETURN 

80 E=0:FAST:FORU=1TON1: A=BA(U) : N=NA(U) :GOSUB151: PA=P: FORV=1TON2: A=BB(V) : N=NB(V) 
81 GOSUB151:PB=P: EP=PA*QB(V)*QB(V)+PB*QA(U)*QA(U): ED=SQR(PA/NA(U))+SQR(PB/NB(V)) 
82 ED=PA*PB/ED:R1=XA(U)-XB(V):R2=YA(U)-YB(V):R3=ZA(U)-ZB(V):EP=-EP: ED=-ED 
83 R1=1/SQR(R1*R1+R24R24R3*R3): R2=R14R1: R3=R2+R1: RO=R3YR3 

84 E-E+R1*(Q(U, V)+R3*((P(U, V)+EP)+R2*((F(U, V)+ED)+REX*CC(U, V)))):NEXTV: NEXTU: SLOH 
: RETURN 

85 A=(TI-T1)/60:B=A/60:C=INT(B):D=C/60:E=INT(D):A=INT((B-C)x60):B=(D-E)x60 
88 PRINT"TOTAL TIME: “E"HS"“B"MIN"A“SEC”":A=(TI-T2)/80:B=A/60:C=INT(B):D=C/60 
87 E=INT(D): A=INT((B-C)*60):B=(D-E)x*60:PRINT"ELAPSED TIME: “"E"BS"B"MIN"A"SEC" 
88 T2=TI:RETURN:REM SET MARGIN 

89 FORS=1T02: PRINT Ree aran Y: NEXT: RETURN 

90 S=54272:POKES+3, 8: POKES+2,0: POKES+5, 9: POKES+6, 0: POKES+24, 15: POKES+1, 28 

91 POKES, 214: POKES+4, 65: FORT=1T0200: NEXT: POKES+4, 64: PRINT"Z":PRINT"": RETURN 
92 FORS=1TON2:PRINT"ATOM”,S: INPUT“NATOM"; A: INPUT"CLASS”;B:NA(S)=A:CA(S)=B 
93 INPUT"Q":;Q(A,B): INPUT"F";F(A,B): INPUT"C";CC(A, B):NEXT:GOTO87 

94 R1=((X2-X1)/2)+X1:R2=((X3-X2)/2)+X2:U1=(E2-E1)/(X2-X1):U2=(E3-E2)/(X3-X2) 
95 C=(U1-U2)/((R1-R2)*2):B=(R2*U1-R1*U2)/(R2-R1):A=E2-B*X2-C*xX27T2:X=-B/(2*C) 
96 T=X-X2:FORS=1TON1:ZA(S)=ZA(S)+T:NEXTS:GOSUB80: PRINT"H"ZA(1)"l"E 

97 IFABS(E-E2)<DETHENRETURN - 

98 L=L+1: IFL> IMTBENRETURN 

99 A=ABS(X3-X):B=ABS(X1-X): IFA>BTHBENGOTO101 

100 X1=X2:E1=E2:X2=X:E2=E*GOTO 94 

101 X3=X2:E3=E2:X2=X:E2=E:GOTO 94 

102 GOSUB90:GOSUB89:PRINT"“REMMREMROTATION IN EFFECT rss": GOSUB89:GOTO250 
103 INPUT"“FILE NAME”; A$:PRINT“I¿ENTER AXIS OF ROT. BY MEANS OF POINT A AND B” 
104 PRINT"": INPUT"XA";X1: INPUT"YA”;Y1: INPUT"ZA”";Z1:PRINT"*“: INPUT"XB";X2 

105 INPUT"YB";Y2: INPUT"ZB";Z2:PRINT"": INPUT"ROTATION ANGLE(DEG)”; AX: AX=AX*x /180 
106 INPUT“ARE YOU SURE”;B$: IFB$="N"THENGOTO102 

107 GOSUB90:GO0SUB129:GOSUB73:N9=1 : NO=N2 

108 XR=X2-X1:YR=Y2-Y1:ZR=Z2-Z1 

109 FAST: R=SQR(XR*XR+YRXYR) 

110 IF XR = O THEN AZ=1n/2 

111 IF YR < O THEN AZ=-AZ 

112 IF XR = O THEN GOTO 115 

113 AZ=ATN(YR/XR) 

114 IF XR < O THEN AZ=AZ+x 

115 XR=R:R=SQR(XR*XR+ZR*ZR) 

116 IF XR = O THEN AY-=x/2 

117 IF ZR < O THEN AY=-AY 

118 IF XR = O THEN GOTO 121 

119 AY=ATN(ZR/XR) 

120 IF XR < O THEN AY=AY+x 

121 SX=SIN(AX):SY=SIN(AY):SZ=SIN(AZ):CX=COS(AX): CY=COS(AY): CZ=COS(AZ) 

122 FORS=N9TONO: XEXA(S):Y=YA(S):Z=ZA(S):X=X-X1:Y=Y-Y1:Z=Z-Z1 

123 XN=X*CZ+Y*SZ : Y=Y*CZ-X*SZ : X=XN : XN=Z*SY+XX*CY: Z=Z*CY-X*SY: X=XN: YN=Z*SX+YX*CX 
124 Z=Z*CX-Yx*SX: Y=YN: CZ=CZ : CY=CY : SY=-SY:SZ=-"SZ: SX=SX:CX=CX: XN=ZxSY+Xx*CY 

125 Z=Z*CY-X*SZ:X=XN: R=SQR(X*X+YXY): XN=X*CZ+YXSZ : Y=Y*CZ-Xx*SZ: X=XN 

126 XA(S)=X+X1:YA(S)=Y+Y1:ZA(S)=Z+Z1:CZ=CZ:CY=CY: SY=-SY:SZ=-SZ: SX=SX:CX=CX 
127 PRINT"X"XA(S)"Y"YA(S)"Z"ZA(S):NEXTS: SLOW: GOSUB130: RETURN 

128 POKE53280,0:POKE53281,0:PRINT"l":T1=T1:T2=T1:R$=CHR$(13): RETURN 

129 GOSUB89:PRINT "termes WAIT PLEASE berries": GOSUBB9 : RETURN 
130 PRINT"LkermesiRa PRESS ANY KEY TO CONTINUE pisetg4" : GETKEYLS: RETURN 

131 FAST: FORU=1TON1:N3=NA(U)/R1: FORV=1TON2:N4=NB(V)/R2 

132 A=K1*QA(U)*QB(V):B=PA(U)*QB(V)XQB(V)+PB(V)*QA(U)XQA(U):B=-K2*B 

133 C=SQR(PA(U)/N3)+SQR(PB(V)/N4): C=-K3xPA(U)*PB(V)/C:Q(U, V)=A 

134 P(U,V)=B:F(U, V)=C:CC(U, V)=K4*CA(U)*CB(V): NEXTV: NEXTU: SLON: RETURN 

135 GOSUB79:NT=0:ZT=0:C=0:D=0:E=0 

138 INPUT*2,N1:FORS=1TON1: INPUT$2,A,B,Q(A,B),F(A,B),CC(A, B):NEXTS: AS=B$ 

137 GOSUB79: INPUT+*2,N1:FORS=1TON1: INPUT42,A,B,XA(S), YA(S),ZA(S):QA(S)=Q(A, B) 
138 BA(S)=A:NA(S)=A-QA(S):N=NA(S):GOSUB151:PA(S)=PXF(A,B):CA(S)=CC(A, B) 

139 ZT=ZT+A:NT=NT+NA(S): IF QA(S)<OTHEND=D+QA(S) 

140 C=C+QA(S): IFQA(S) >OTHENE=E+QA(S) 
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141 NEXT:C=(R1-C)/(E-D):C1=SQR((1+C)/(1-C)):C2=1/C1:R1=2-NT/ZT: FORS=1TON1 
142 NA(S)=NA(S)*Y*R1:C=C2: IFQA(S) >OTHENC=C1 

143 QA(S)=QA(S)*C:NEXT:A$=C3:C=0:E=0:D=-0:NT=0:ZT=0:00SUB79: INPUT42, N2 

144 FORS=1TON2: INPUT82,A,B,XB(S),YB(S),ZB(S):QB(S)=Q(A, B):BB(S)=A 

145 NB(S)=A-QB(S):GOSUB151:PB(S)=P*F(A, B): CB(S)=CC(A, B) 

146 ZT=ZT+A:NT=NT4+NB(S): IF QB(S)<OTHEND=D+QB(5) 

147 C=C4+QB(S):IFQB(S)>OTHENE=E+QB(S) 

148 NEXT: C=(R2-C)/(E-D):C1=SQR((1+C)/(1-C)):C2=1/C1:R2=2-NT/ZT: FORS=1TON2 
149 NB(S)=NB(S)*R2:C=C2: IFQB(S) >OTHENC=C1 

150 QB(S)=QB(S)*C:NEXT:GOSUB131-:GOTO13 

151 IFA=1THEN:P1=0. 18877:P2=1.000000:P3-=0. 58569:GOTO164 

152 IFA=3THEN:P1=5.00000:P2=1.197370:P3=0.29470:GOTO164 

153 IFA=5THEN:P1=0. 16178:P2=1.1897370:P3=0. 29470:GOTO164 

154. IFA=6THEN:P1=1.00000:P2=3.208880:P3=0. 43903:GOTO164 

155 IFA=7THEN:P1=0.01358:P2=0.100000:P3=0.01214:GO0TO164 

156 IFA=BTHEN:P1=0,08059:P2=1.000000:P3=0. 10797 :GOTO164 

157 IFA=9THEN:P1=0.05662:P2=1.000000:P3=0. 09669:GOTO164 

158 IFA=13THEN:P1=1.00000:P2=0.598740:P3=0.04956:GOTO164 

159 IFA=23THEN:P1=1.00000:P2=0. 598740: P3=0. 04958:GOTO164 

160 IFA=15THEN:P1=0. 33646:P2=1.000000:P3=0. 08107 :GOTO164 

161 FOR S = 1 TO N1: IFNA(S)<>1AND<>BAND<>6AND<>7AND<>BAND<>16THENBEG IN 
162 PRINT"“THE ATOMIC NUMBER 1S:”,A 

163 INPUT'"PLEASE INPUT THE ATOMOMIC. POLARIZABILITY",P:BEND: RETURN 

164 P=P1/(P2-N*P3): RETURN 

165 GOSUB89:PRINT"líTHO MAIN OPTIONS SOMAR(S) AND GRAPHIC(G)”:L$="" 

166 GETLS: IFL$="S"GOTO5 

167 IFL$=""GOTO166 

168 L$="":PRINT"":PRINT"AUXILIAR OP. (A) SOMAR(S) END(E) ROTATION(R)":PRINT"” 
169 PRINT" INPUT SOMAR(I) START(RELEASE)(T) DRAN(D)” 

170 GETLS: IFL$="A"THENGOSUB261 

171 IFL$="S"THENGOTOS 

172 IFLS="E"THENGOTO39 

173 IFL$="R"THENGOSUB102:GOTO165 

174 IFL$="I"THENGOSUB43:GOTO165 

175 IFL$="T"THENRUN 

176 IFL$="D"THENGOTO178 

177 GOTO170 

178 L$="":PRINT"_”:GOSUB89:PRINT"IFSUB DRAN OPTINONS IN EFFECT":GOSUB89 
179 PRINT' ENTRY DATA FILE TROUGH INPUT CHECK" :GOSUB130:GOSUB43 

180 PRINT"":PRINT"TOPOLOGICAL MATRIX":PRINT' 'AUTOMATICAL(A) -MANUAL(M) ” 
181 GETKEYLS: IFL$="M"THENGOTO189 

182 NB=0: FAST: FORI=1TON2: FORJ=1TO1: IFI=JTHENGOTO187 

183 D1=XA(J)-XA(1):D2=YA(J)-YA(1):D3=ZA(J) EOS DI=D1*D1+D2xD2+D3xD3 

184 1FDI>2.00 THEN GOTO186 

185 NB=NB+1:BA(NB)=1:BB(NB)=J 

186 NEXTJ 

187 NEXTI 

188. SLOW:GOTO193 

189 PRINT" INPUT TOPOLOGICAL MATRIX” 

190 INPUT"HÍNUMBER OF BONDS";NB:FORS=1TONB:PRINTS 

191 INPUT"ATOM NUMBER” ;BA(S): INPUT"BONDED TO ATOM NUMBER”;BB(5S):NEXTS 

192 L$="": INPUT"ALL 1S O.K.”;L$: IFL$="N"THENGOTO189 

193 L,$="": INPUT"STEREOS(Y/N)";L$: IFL$<>"Y"THENSS=0:GOTO196 

194 L$="":AX=2.5*x/180: INPUT"RIGHT(R) OR LEFT(L)";B$: IFB$="L"THEN AX=-AX 
195 SS=1:X1=MX:Y1=1:Z1=MZ : X2=MX: Y2=0:Z2=MZ :N9=1:NO=N2:PRINT"G":GOSUB108 
196 COLORO, 5: COLOR1,1:GRAPHIC1,1:CIRCLE1,23,20,11,10:PAINT1,19,19 

197 SSHAPEAS, 11,10, 34, 30: FORS=1T08 : SPRSAVAS$, S: SPRITES, 0,1,0,0,0,0:NEXTS 
198 GRAPHIC, 1 

199 GRAPHIC2, O: IFSS=0OTHENDRAW1, 110,0TO110, 128T00, 199:DRAW1,110,128T0319,128 
200 ro RENE DE SALE FACTOR(AP.20)";5SF: INPUT"SHIFT( 
AP:0)";5S 

201 PRINT"I WARNING”: INPUT" INPUT XMIN";XM: INPUT"YMIN";YM: INPUT"ZMIN”;ZM 
202 FORS=1TON2:XB(5S)=80+SF*x(XA(S)-XM) : XB(S)=XB(S)-(1+SH)*SQR(SF*(ZA(S)-ZM)):YB(S” 
) =SFx(YA(S)-—YM) : YB(S)=YB(S)+(1-SH)*SQR(SFx(ZA(S)-ZM)): NEXT 

203 FORS=1TONB:N3=BA(5) :N4=BB(S):DRAH1, XB(N3), YB(N3)TOXB(N4), YB(Ná): NEXTS 
204 L$="": INPUT"DO YOU WANT TO MOVE THE MOLECULE(Y/N)”;L$: IFL$="N' "THENGOTO212 
205 GRAPHIC2,1: INPUT"DX”;A1: INPUT"DY”;A2: INPUT"DZ"”;A3: FORS= 1TON2 

206 XA(S)=XA(S)+A1: YA(S)=YA(S)+A2:ZA(S)= =ZA(S)+A3: NEXTS 

207 PRINT"IíBACKGROUND ATOMS(Y/N)":GETKEYLS$: IFL$="N"GOTO199 

208 INPUT" ATOM NUMBER”. AN: CIRCLE1, XB(AN),YB(AN), 11,10: X-XB(AN)+1: Y=YB(AN)+1 
209 PAINT1,X, Y:G0SUB242: X=XB(AN)/8:Y=YB(AN)/8:CHAR 1,X,Y,AS$, 1 
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210 L$="":PRINT"ANY OTBER (Y/N)":GETKEYLS$: IFL$="Y"THENGOTO208 

211 GOTO 199 

212 INPUT"“NUMBER OF SPACE FEELING ATOMS (LT.9)”;NS 

213 INPUT"“MANTAIN SKELETON(1) OR NOT(0)";ME 

214 PRINT“I¡ENTRY THE ATOM NUMBER": FORS=1TONS:PRINTS: INPUT"ATOM ”“;BS(S):NEXTS 
215 NN=1:FORS=1TONS:ND=BS(S): FORT=1TONS:NT=BS(T): IFZA(ND)>ZA(NT) THENNN= NN+1 

218 NEXTT:NC(NN)=ND:NN=1 

217 ZA(ND)=ZA(ND)-.00001: NEXTS:GRAPHIC1, O: FORS=1TONS:NN=NC(S) : ZA(NN)=ZA(NN)+. 000 
01 

218 SX=NS+1-S:SPRITESX,1,NA(NN),ME,0,0,0:X=XB(NN)+13:Y=YB(NN)+40 

219 MOVSPRSX,X, Y: NEXTS 

220 CHAR1,28,24, “PRESS RETURN”: INPUTLS$ 

221 FORS=1T08:SPRITES,0,1,0,0,0,0:NEXTS:GRAPHIC2,0 

222 L$="":PRINT OPTIONS IN EFFECT: “":PRINT"" 

223 PRINT"MAIN(FINAL(M) ROTATION(R) TRASLATION(T) SPACE FEELING(S) SAVE DRAW(D) 
STEREO(X)”" 

224 PRINT"INTERACTIVE DRAW/SOMAR(1)":PRINT“SAVE THE TOPOLOGICAL MATRIX(O)” 

225 GETKEYL$: IFL$="M"THENGRAPBICO:PRINT*“Z":GOTO165 

226 -IFL$="X"THENGRAPHICO:PRINT"Z":GOTO193 

227 IFL$="R"THENGRAPHICO:PRINT"“Z":GOSUB250:GOTO196 

228 IFL$="T"TBENGOTO204 

229 IFL$="S"THENGOTO212 

230 IFL$="1I"THENGOTO240 

231 IFL$="D"THENBEGIN: INPUT"“NAME OF THE DRAW";A$S:BSAVE'"TTT1T",BO,P7168T0P16383 
232 B$="DD"+A$+"": RENAME"1717T"TO(B$): BEND:GOTO222 

233 IFL$="0"TBEN BEGIN:GRAPHI1CO:PRINT"Z": INPUT"MATRIX NAME"; A$:GOSUB78:PRINT$2,N 


B: FORS=1TONB 


234 PRINT$2,BA(S);RS$;BB(S);R$:NEXTS: INPUT"CHECK THE FILE(Y)”";W$: IFH$<>"Y" THEN BE 
ND:GOTO222 

235 GOSUB236: BEND:GOTO222 

236 PRINT"Z":G0SUB79: INPUT+*2, NB: FORS=1TONB: INPUT$2,BA(S),BB(S):NEXTS 

237 PRINT"“TOPOLOGICAL MATRIX":PRINT”"":PRINT"NB";NB:PRINT"":FORS=1TONB 


238 
239 
240 
241 
242 
243 
244 
245 
246 
247 
248 
249 
250 
251 
252 
253 
254 
255 
256 
257 
258 
259 
260 
261 
262 
263 
264 
265 
266 
267 
268 
269 
270 
271 
272 
273 
274 


A=BA(S)-:B=BB(5S):PRINT"BOND NUMBER"S, A;B:NEXTS:PRINT"":GOSUB130: RETURN 
GOTO222 

GRAPHICO:PRINT"G”": INPUT"FILE NAME”; A$: GOSUB79: INPUT+42,N3 
FORS=1TON3: INPUT+$2,BA(S),CA(S),X, X, X: NEXTS:GOTO?7 

IF NA(AN)=1- THEN A$="H": RETURN 

IF NA(AN)=5 THEN A$="B": RETURN 

IF NA(AN)=6 THEN A$="C": RETURN 

IF NA(AN)=7 THEN AS="N": RETURN 

IF NA(AN)=B THEN A$="0": RETURN 

IF NA(AN)=9 THEN. A$="F": RETURN 

IF NA(AN)= 15 THEN A$S="P": RETURN 

AS="X": RETURN 

PRINT” INTRAMOLECULAR AXIS(1) OR EXTERNAL ONE(E)"”:L$="" 

GETL$: IFL$="E"THENGOTO103 

IFL$=""THENGOTO251 

PRINT"HAXI1S DEFINITION BY MEANS OF ATOMS NUMBER":PRINT”"” 

INPUT"FILE NAME”; A$: INPUT"“NUMBER OF ATOM 1”;N7 

INPUT“NUMBER OF ATOM 2” ;N8:PRINT"" 

PRINT"I% INTERNAL GROUP DEFINITION":PRINT”" 

INPUT" INITIAL ATOM”";N9 

INPUT"FINAL ATOM IN THE GROUP";NO 

INPUT" INTERNAL ANGLE(DEG)";AX: AX-AX*x/180 
X1=XA(N7):X2=XA(N8):Y1=YA(N7):Y2=YA(N8):Z1=ZA(N7):Z722=ZA(N8):GOTO107 
L$="":PRINT"DOYOUR OPTIONS ARE: “:PRINT"” 

PRINT"COPY ONE TO ANOTHER FILE IN THE SAME DRIVE(C) CONCAT THO FILES(A)” 
PRINT"":PRINT"CONCAT AND SAVE THE INTERACTION(T)":PRINT"" 

PRINT"” INTERACTIVE DRAWN/SOMAR(B) ROTATION(I)” 

PRINT"":PRINT"SEE THE TOPOLOGICAL MATRIX(X)” 
PRINT".":PRINT"DIRECTORY(D) LOAD(L) HEADER(H)":PRINT"" 

PRINT"PRINT FINAL GEOMETRY(P) RENAME(R)":PRINT"”* 

PRINT"SCRATCH(S) END(E) TRASLATION(Z) “:GETKEYLS$:PRINT"" 
JFL$="C"THENBEGIN: INPUT"ORIGINAL FILE NAME”";A$: INPUT"COPY TO FILE NAME: ”;B$ 
COPY (A$) TO (B$):BEND:GOTO261 


-IFL$="A"THENBEGIN: INPUT"FILE NAME"; A$: INPUT"ATTACHED TO THE FILE NAMED”;BS 


CONCAT (B$) TO (A$):BEND:GOTO261 
IFL$="T"THENBEGIN:PRINT"G":A$S=B1$:GOSUB79: INPUTF2,N1 
FORS=1TON1: INPUT*$2,NA(S),CA(S),X,X,X:NEXTS: A$=C1$:GOSUB79: INPUTH2, N2 
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275 FORS=1TON2: INPUTS82,NB(S),CB(S),X,X,X:NEXTS 

276 INPUT” CONCATED FILE NAME” ;AS:N3-N1+N2:GOSUB77 

277 PRINT9S2,N3:FORS=1TON1:PRINT82, NA(S);RS;CA(S);R$;XA(S);RS;YA(S);RS;ZA(S) 
278 NEXTS: FORS=1TON2:PRINT842,NB(S);R$;CB(S);R$;XB(S);R9;YB(S);RS;ZB(S):NEXTS 
279 BEND:GOTO261 

280 JFLS="D"THEN BEGIN: DIRECTORY: GOSUB128: SLEEP5 : BEND:GOTO261 

281 IFLS="L"THEN=: INPUT"PROGRAM NAME";L$:LOAD(L$),8:BEND:GOTO261 

282 IFLS="H"THEN BEGIN 

283 INPUT"THE DISK NAME JS:“;A$: INPUT"ARE YOU SURE: “;BS$: IFB$="N"THENGOTO1 
284 PRINT"PUT THE DISK. IN UNIT 8 DRIVE O. AND PRESS ANY KEY TO CONTINUE” 
285 GETKEYL$: HEADER(AS), 101,DO, UB: REND:GOTO261 

286 IFLS$="W"THENGOTOS 

287 IFL$="R"THENBEGIN: INPUT"OLD FILE NAME”;AS$: INPUT"NEW FILE NAME";BS 

288 RENAME (AS) TO (B$): REND:GOTO261 

289 IFLS="S"THENBEGIN z 

290 INPUT"THE FILE NAME JS:”;A$: INPUT"ARE YOU SURE”¿L$: 1FL$="N"THENGOTO1 

291 SCRATCH(AS): BEND:GOTO261 

292 IFL$="P”"THENBEGIN: INPUT "FILE NAME”; AS$:GOSUB73 

293 CLOSE2:OPENA, 4: FORS=1TON2: PRINTH84 USING” 88. 8HHB";S, NA(S),CA(S), XA(S), 
294 YA(S),ZA(S):NEXTS: CLOSE4: BEND:GOTOZ261 : 

295 IFL$="B"THENGOTO178 

296 IFLS$="E"THENPRINT"<": RETURN 

297 IFL$=" ¡“THENGOSUB102:GOTO261 

298 IFLS$="X"THEN INPUT"MATRIX NAME”; AS: GOSUB238:GOTO261 

299 IFL$="Z"THENBEGIN:PRINT"Z": INPUT"FILÉ NAME”; A$: INPUT"DX";DX: INPUT"DY”; DY 
300 INPUT"DZ";DZ:GOSUB79: INPUT82,N2: FORS=1TON2: JINPUT82,NA(S),CA(S),XA(S),YA(S),Z 


) 
301 XA(S)=XA(S)+DX:YA(S)=YA(S)+DY:ZA(S)=ZA(S)+DZ: NEXTS: GOSUB54: BEND:GOTO261 
302 GOTO261 


Figure 4: Listing of the main program and subroutines 
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Figure 5: —Errorin the interaction energy (in kj/mol) for the several charges normalization and the omission 
of the dispersion energy term. The Na” - phenylalanine system is presented here. 
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Figure 6: Similar representation as in fig. 5 for the phenylalanine dimer system. 


Figure 7: Stereo drawing of the arginine molecule shows conformauonal leatures ol this aminoacid. 
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Figure 8: The two investigated dimers of the benzene in their T-Shaped perpendicular disposition. The 


JD 


interaction energy (in kj/mol) is of 5.5 and 6.7 respectively. 
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RESUMEN 


El conocimiento de los parámetros ópticos que definen la pureza espectral e intensidad de la 
energía radiante emergente de la ranura de salida de un monocromador es de esencial importancia 
en análisis instrumental. 

En el presente trabajo se expone, en forma simple, el cálculo del flujo radiante total en el plano 
focal de un monocromador. El mismo se desarrolla para una fuente de radiación continua uniforme 
y se aplica a un monocromador típico como lo es el del espectrofotómetro Beckman DU. Los 
conceptos expresados permiten valorar la incidencia que tienen la calidad de la fuente de radiación 
y los parámetros de la óptica en determinados instrumentos. 


ABSTRACT 


In instrumental analysis, itis of great importance the knowledge of the optical parameters that 
define the spectral purity and the intensity of the photon flux emerging from the exit slit of a 
monochromator. 

This paper describes, in a simple way, the calculations of the total flux of radiation at the focal 
plane of a spectrometer. The calculations are made assuming a continuum source of uniform 
intensity and are applied to a classic monochromator, the one of the Beckman DU spectrophoto- 
meter. The calculations and experiment introduce useful concepts in optical instrumentation and 
their intrinsic weight in comparing the performances of different instruments. 


INTRODUCCION 


Lapureza espectral del paso de banda de laradiación ala salida de un monocromadores esencial 
en la medida espectrofotométrica con propósitos analíticos. 

La medida de la intensidad de una banda de absorción y su perfil son afectados por la 
distribución energética dada por las longitudes de onda emergentes del monocromador. 

El paso de banda es una función directa de la dispersión -siempre que otros parámetros ópticos 
se mantengan constantes-, del ancho mecánico de la ranura y de otros efectos secundarios tales 
como difracción de Fraunhoffer, aberraciones y óptica mal alineada. 

Cuando la escala de un instrumento se coloca a una longitud de onda determinada, la intensidad 
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medida depende de un rango finito de longitudes de onda. La representación gráfica del flujo de 
fotones emergentes de la ranura de salida vs. longitud de onda se define como función ranura. 

Los cálculos que se presentan en este trabajo se basan en los valores de los parámetros ópti- 
cos del monocromador del clásico espectrofotómetro Beckman DU. Este instrumento, des- 
cripto por Cary y Beckman!' y otros autores?, permite el cálculo de las características instru- 
mentales, tal como el poder de concentrar la luz, propiedad asociada con la geometría óptica, 
que en definitiva determina la cantidad de flujo radiante que emana por la ranura de salida de un 
monocromador. 


MATERIALES Y METODOS 


El instrumento empleado para la determinación experimental de las aberraciones ha sido el 
espectrofotómetro Beckman DU. Siguiendo las instrucciones del fabricante?, se sustituye la 
lámpara de hidrógeno por una de mercurio 2260 y a continuación se encienden la fuente y el 
instrumento. 

Luego de efectuada la calibración de la escala de longitudes de onda, se efectúan las medidas 
según las siguientes etapas: 


. Colocar la escala de longitudes de onda en 436 nm. 
. Colocar la llave selectora en 0,1. 
. Ajustar el ancho de la ranura en 0,4 mm. 
. Colocar la escala de transmitancia en 90%. 
. Abrir el paso de radiación. 
. Rotar el control de sensibilidad hasta llevar la aguja del galvanómetro a cero. 
. Colocar la escala de transmitancia en 0%. La aguja del galvanómetro deberá desviarse hacia 
la izquierda. 
8. Colocar la escala de longitudes de onda al costado de la línea de 436 nm, a alrededor de 430 
nm, y llevar a cero la aguja del galvanómetro con el control de ajuste de corriente oscura. 
9. Variarel control de longitudes de onda cada 1 nm y llevar a cero la aguja del galvanómetro con 
el control de transmitancia. Registrar los valores y continuar las medidas a lo largo de la línea 
hasta obtener un valor de 0% de transmitancia al otro lado de la línea, a alrededor de 444 nm. 
10. Repetir el procedimiento con menores valores de ancho de ranura. 


—J3 O la ah Y NN 


RESULTADOS Y DISCUSION 
Valores ópticos 


Los valores ópticos! se ilustran en la Figura 1. El espejo condensador (B) -con distancia 
focal de 2,8 cm- recibe el flujo que irradia un área de la fuente de aproximadamente 3,1 mm de 
alto, s, por 0,6 mm de ancho y lo enfoca por medio de un espejo plano (C) en el plano de la ra- 
nura con un aumento de 5X. El espejo condensador opera a 25? fuera del eje por lo que la 
imagen es distorsionada. La ranura de entrada está directamente debajo de la ranura de salida, 
siendo sus alturas de trabajo, h, de 13 mm y su ancho máximo, x, de 2 mm. El espejo coli- 
mador (E) produce un rayo de luz de diámetro d de 5 cm, adecuado al área de trabajo de la 
cara del prisma -área espejada-. El espejo colimador de 50 cm de distancia focal define el án- 
gulo sólido 6.. El espejo opera a 5” fuera del eje, introduciendo aberración esférica y astigma- 
tismo, por lo cual se produce un ensanchamiento virtual de 0,02 mm en el ancho mecánico de 
la ranura. 
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Figura 1: Diagrama esquemático del sistema óptico del modelo Beckman DU. 


Iluminación de la ranura de entrada 


La utilización óptima de la energía proveniente de la fuente se alcanza cuando la razón de ancho 
a altura del área que irradia es la misma que la de la ranura de entrada”. 
De la óptica geométrica se deduce que: 


=— (1) 


siendo v la distancia desde el espejo condensador a la ranura y u la de la fuente de radiación al : 
espejo. 

La intensidad radiante espectral, 1,?, es el flujo radiante q, (vatios) por unidad de ángulo sólido 
9 (estereorradián) y por unidad de ancho de banda (micrometros): 


A 


= um”) (2) 


La abertura del monocromador, F, se define como el diámetro del haz, d, dividido por la 
distancia focal, f: 


== (3) 


El área del elemento dispersor es el área espejada del prisma Littrow considerada como un 
cuadrado, d*. 


El ángulo sólido 6, que subtiende el espejo colimador es por definición: 


A d? 
dos Eo (SO) (40) 
E f 
El ángulo sólido 6, que subtiende el espejo condensador es: 
a 
0, = me (sr) 


Sustituyendo en esta última igualdad los términos dados en las ecuaciones 1 y 4, se obtiene: 
h? 


0. = E (81) (037) 
g? 
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El flujo radiante enfocado sobre la ranura de entrada por el espejo condensador es: 
9, = 1, 9, (w um”) (6) 


La razon del área de la imagen A, al área de la fuente Au sobre el plano de la ranura de en- 
trada es: 


A : 
=—  €nconsecuencia es: 
NA 
A 
0. =E 2 (sI) 7 
E (7) 
y el flujo radiante: 

A 

0=LF_ (wyum) (8) 


u 


El flujo radiante por unidad de área de la imagen que entra al monocromador está definido por: 


O, 
E, = = (wcm”? um” 
A ( um”) 
igual a la intensidad espectral de la fuente por unidad de área de la fuente, radiancia espectral 
L, > (w sr”? cm * ¡um””), multiplicada por el ángulo sólido 6.: 
I 
23 q F=L,F (wen pm) (9) 
Si la ranura es abierta un ancho x, el área es hx (cm?) y el flujo radiante por unidad de 
banda es: 


9,=L, F?hx (w pm”) (10) 


En consecuencia, cuanto mayor sea la radiancia de la fuente, mayor será la cantidad de luz que 
entra al monocromador y alcanzará su máximo valor para el mayor ancho de ranura. 

La radiancia espectral de la fuente es calculada mediante la ley de Planck para la emisividad 
de un cuerpo negro 6,7: 


_ 3,7403 €, 10* 


» exp (14384/AT) -1 0 


siendo: 


M,: exitancia radiante espectral? (w cm?um”) en la unidad de ancho de banda (1um) a la longitud 
de onda A(um) y a la temperatura T (K), multiplicada por un factor En 

e,: emisividad espectral, factor variable entre O y 1, definido como la razón de la intensidad 
radiante espectral en una dirección normal al cuerpo a la temperatura T en un intervalo de 
longitud de onda (A, A + AA) a la del cuerpo negro a la misma temperatura e intervalo de 
longitud de onda ?. 


Dispersión y paso de banda 


El elemento dispersor, F, es un prisma Littrow de cuarzo cristalino con una superficie espejada 
de 6 cm de diámetro. 
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Mediante la fórmula de la dispersión lineal como una función de los valores ópticos y ancho 
de ranura ? es posible calcular el paso de banda,AA , por unidad de ancho de ranura, Ax, y dibujar 
la curva de dispersión: 


md 
= — (nm mm”) (12) 


siendo: . 
o: dispersión lineal recíproca. 
RP: poder de resolución 


El paso de banda nominal puede ser considerado como el resultado de los efectos aditivos de 
la dispersión lineal recíproca multiplicada por el ancho mecánico de la ranura, s_ = 01 x, y del ancho 
medio del máximo de difracción - el cual es para ranuras infinitamente angostas directamente 
proporcional a la longitud de onda y distancia focal del colimador e inversamente proporcional al 
diámetro del haz, s, = QA /d-. 

Dentro de la geometría óptica que se describe la ranura es un objeto que está fuera del eje 
introduciendo aberraciones, s,, que deben ser adicionadas al modelo de difracción. Esto ocasiona 
un paso de banda mínimo, s_ = S, + S,, cuya influencia sobre el paso de banda real dependerá del 
ancho mecánico de la ranura de salida. 

El paso de banda total, función ranura!*'!, está representado por una forma triangular en el caso 
general de ranuras de entrada y salida de igual ancho!?, 


Cálculos 


Se puede suponer, con muy buena aproximación, que la lámpara de filamento de tungsteno 
opera a 2800 K. La emisividad espectral del tungsteno en estas condiciones es 0,45*, La radiancia 
espectral a 436 nm calculados mediante la ecuación 11 y considerando un ángulo sólido de 47 sr 
es 0,647 w cm? sr! um”, 

La intensidad radiante, Í, , que recibe el espejo condensador (B) considerando el área de la fuente 
es: 


[, = 0,647 x 0,0186 = 0,0120 (w sr” um”) 


por lo que el flujo radiante por unidad de ancho de banda que recibirá el elemento dispersor con 
la ranura de entrada completamente abierta será: 


f, = 0,0120 (50/500) = 1,20,10* (w um”) 


Este valor corresponde a 1,20 erg s* nm" y considerando que el fotón de 436 nm equivale a 
4,55 . 10”* ergios, el flujo fotónico es 2,64 . 10"! (hv ,,, s'nm”). Esta es la energía que sale por el 
monocromador para una ranura de salida igual que la de entrada, a la longitud de onda nominal de 
436 nm por unidad de ancho de banda. 

En la Tabla 1 se dan los valores del poder de resolución de un prisma de cuarzo cristalino de 
60” y 100 nm de longitud de la base'”. 


TABLA 1. Máximo poder de resolución teórico para un prisma 
de cuarzo cristalino de 60? para 100 mm de longitud de base. 


A nm 200 300 400 589,3 800 
RP 1,50,10? 3,24,10* 1,25.10* 4.01.10* 1,98.10* 
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Aplicando la ecuación 12 a la geometría Óptica dada, con m =1, es posible calcular los valores 
del ancho medio de banda por 1 mm de ancho de ranura de salida en función de la longitud de onda 
para el prisma de Littrow de 4cm de Sara de la base, el cual es equivalente a un prisma de 60* 


de 8 cm de base (Tabla 2). 


TABLA 2. Valor teórico del ancho de banda medio, para 
1 mm de ancho de ranura, para la geometría considerada. 


A nm 200 300 400 | 589,3 800 
o nm mm” 0,83 3,8 10 31 63 


La curva de dispersión se construye dibujando el ancho medio de banda sobre la ordenada 
logarítmica y la longitud de onda sobre la abscisa lineal. La curva obtenida (Figura 2) es comparable 
con la dada por el fabricante?. A 436 nm se encuentra que el valor de la On lineal recíproca 


es = 13 nm/mm. 


100.0 


A (nm mm-1) 


1.0 


0.5 


200 400 600 800 


nm 


Figura 2: Curva de dispersión trazada con los valores de la Tabla 3. 
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Larepresentación gráfica de los anchos medios de banda obtenidos experimentalmente (Figura 
3) en función del ancho mecánico de ranura da una línea recta con pendiente positiva y ordenada 
al origen s, de cuyo valor es posible calcular s, (figura 4): 


s, = 0,028 = 13 x 4,36 x 10* 50 + s, 
3 


s, = 0,22 nm 
El efecto de las aberraciones es equivalente a un ancho de ranura s, /a.= 0,02 mm. 


x=0.4 mm x = 0.3 mm x=0.2 mm x = 0.15 mm 


430 32 34 36 38 40 431 33 35 37 39 432 36 38 433 35 37 39 
longitud de onda (nm) 


Figura 3: Funciones ranura obtenidas experimentalmente barriendo la línea del mercurio de 436 nm. 
6 


S(nm) 


0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 
ancho de ranura (mm) 
Figura 4: Paso de banda mínimo obtenido con diferentes [unciones ranura. 
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El efecto de las aberraciones impone un límite al ancho mecánico de la ranura por debajo 
del cual es imposible mejorar la pureza espectral de la banda de radiación que emerge del 
monocromador. 

Las medidas experimentales se pueden llevar a cabo utilizando una fuente de mercurio externa. 
Para dicho fin se debe separar la lámpara de tugnsteno del instrumento, alinear la lámpara de 
mercurio y enfocarla sobre la ranura de entrada. 


CONCLUSIONES 


El espectrofotómetro Beckman DU es aún de uso corriente en nuestros laboratorios, su rigidez 
y construcción simple lo han hecho adecuado para trabajos de rutina e investigación y por lo tanto 
es ampliamente conocido. Aún versiones nuevas usan el mismo diseño óptico con electrónica 
moderna, por ello los cálculos presentados se han basado en este instrumento. Los mismos no son 
rigurosamente exactos porque el flujo de fotones es calculado a una longitud de onda dada cuando 
en realidad involucra un intervalo definido de longitudes de onda dentro de los cuales se supone 
a la fuente continua como de intensidad uniforme; además, los términos de la ecuación que 
representa a la función ranura no son estrictamente aditivos. 

Sin embargo, los resultados obtenidos están dentro del orden esperado y concuerdan con los 
valores dados por el fabricante. Al utilizar una fuente externa de mercurio para el cálculo de las 
aberraciones, los resultados obtenidos suelen ser generalmente más altos siendo muy sensibles al 
alineamiento de la lámpara. 

El experimento y los cálculos presentados introducen conceptos útiles en instrumentación 
Óptica que juegan un peso decisivo cuando se requiere comparar bondades y calidades de diferentes 
espetrofotómetros. 
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UN NUEVO GENERO Y ESPECIE DE LISSONOTINI 
(Col. Cerambycidae: Cerambycinae) 


por 
Manuel J. Viana y Antonio Martínez* 
INESALT, 9 de julio 14 
4405 Rosario de Serma, Salta 


SUMMARY 


The authors describe a new genus and species of Lissonotini from Paraguay. This new generic 
taxa is near to Lissonotus, but differs of 1t by the thick punctures in the prothorax and elytra, the 
shorter third article of antennae and other characters. 

Key Words: 

Coleoptera: Cerambycidae: Lissonotoni: Lisonomimus. 

En este trabajo los autores describen un nuevo género y especie de Lissonotini procedente del 
Gran Chaco paraguayo, Cerro León en el departamento Boqueron; dando una clave para el 
reconocimiento de los géneros de la tribu por ellos conocidos. 


CLAVE PARA LOS GENEROS 
Is ¡Borde lateral: dEl¡PEONO(O.INCIMO 0 IAE doastal ao de codadan las ios Z, 
— Borde lateral del pronoto con pequeño tubérculo O diente .............ooooooonooononccnonoonnccnncon ns 6 


2. Borde basal del pronoto proyectado en evidente pero corto y ancho lóbulo que cubre 
parcialmente la base del escudete; ápice de los élitros redondeado, truncado, a veces anguloso o 


con pequeña espina en el ángulo exterNo .....oooonococccioncccononcccnonccononnnaconononcnónnos Lissonotus Dalman 
— Borde basal del pronoto poco aparente, no bien definido o ligeramente bisinuado.............. 3 
3. Superficie del pronoto lisa, brillante y glabra ............oo.onocnocnonocnonnonoonccnonoononnononononconoonoco nos 4 


— Superficie dorsal del pronoto punteado-rugosa, opaca y con pilosidad lateral; antena de 11 
artejos; en el macho muy larga y con los 3 últimos artejos pasando el ápice de los élitros; en la 
hembra muy corta, alcanzando el primer tercio elitral ........................... Lissonomimus gen. nov. 
4. Antena cilíndrica, lineal, excepto el último artejo que es apenas ensanchado y algo 
comprimido, no aplanada ni dentada; pronoto cilíndrico; élitros paralelos o subparalelos, obtusa- 
mente tedondeadosrenel Apice rai Lo IA lidad Li hiato do eshie bas 5 
— Antena comprimida, dilatada desde el 3* artejo; en el macho con 12 y más larga que el cuerpo; 
en la hembra de 11 y más corta que Se ..cicicionlocinonconoccconoconocondccconanncodacodn Lissonotypus Thomson 
5. Cabeza con pequeño diente detrás del ojo; antena con el 3* artejo no alcanzado el húmero 
elitral; pronoto nunca más largo que ancCh0O ...oocococioniccnncconocinniciccnons Panchylissus Waterhouse 
— Cabeza con el lóbulo superior ocular aquillado; sin diente por detrás del ojo; antena con el 3* 
artejo muy largo, de 12 artejos, el 3% alcanzando el húmero elitral; pronoto más largo que an- 


* Investigadores principales del Consejo Nacional de Investigaciones Científicas y Técnicas en 
el Instituto Entomológico de Salta (INESALT) 
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cho; fémures anchamente pedunculados y débilmente clavados Lissonoschema Martins ££ Monné. 

6. Saliencia mesosternal en forma de lámina oblicua y sin tubérculo mesal; antena gruesa de 
12 artejos cortos, que sobrepasan poco la mitad del élitro; pronoto apenas transversal, convexo, en 
el disco con 4 tubérculos obtusos; élitro largo, paralelo, redondeado en el ápice; cuerpo glabro y 
Drillante Lo A O Stiphilus Buquet. 
— Saliencia mesosternal ancha, con tubérculo distal fuerte y vertical .............ococonnoccnnonocnoneconns 1 

7. Pronoto transversal, regular, liso, arqueado y bisinuado en la base; antena de 11 artejos, 
aplanada y ensanchada desde el 6%; el 11? con corto apéndice cónico; élitro bastante convexo, 
estrechado distalmente y subtruncado en el ápice; cuerpo dorsalmente glabro y brillante, en la faz 
ventral con escasa pilosidad; tibias posteriores muy aplanadas..................... Phoenidnus Pascoe 
— Pronoto con quilla o quillas transversales .........ooonocnoocnocononnnncnnnonconnonncnnononcnononnnnnnoncnonnnnnnnacon 8 

8. Pronoto con quilla póstero lateral y 3 pequeños tubérculos discales dispuestos triangularmen- 
te, la base prolongada en cortísimo lóbulo; antena de 12 artejos y poco más larga que el cuerpo, 
aplanada y dilatada desde el 6? al 11*, el 12% muy pequeño, ovaliforme; élitro en la base más ancho 
que el pronoto, hacia atrás estrechado y en el ápice obtusamente redondeado; región humeral 
prominente; fémures, especialmente los medios y posteriores, distalmente bidentados; patas 
largas, la posterior mucho más; saliencia prosternal con tubérculo medial. Macho desconocido 

LA A A e A ES A Gonyacantha Thomson 
— Pronoto con depresión basal, borde caudal medialmente prolongado en ancho lóbulo algo 
arqueado que cubre la base del escudete, superficie fuertemente punteada o granulosa; antena en 
ambos sexos de 12 artejos, casi tan larga como el cuerpo, aplanada y fuertemente dilatada de el 5* 
al 11%, 122 corto y transversal; élitros alargados, paralelos, algo sinuados en la mitad, truncados y 
pudiendo tener pequeño diente externo en el ápice, región humeral saliente, proyectándose 
lateralmente en la base del protórax; fémures distalmente redondeados e inermes; patas largas, 
crecientes hacia el tercer par y aparentemente glabro en la región dorsal, y fina pero densamente 
pubescente en la ventral; saliencia prosternal sin tubérculo medial ............... Rachidion Serville 

Lissonomimus gen. nov. 

Cabeza mediana, más angosta que el pronoto; palpos labiales y maxilares cortos, con último 
artejo engrosado distalmente; ojos bien separados, no divididos, finamente facetados; frente ancha, 
entre los ojos con impresión longitudinal medial, vértice de la frente ligeramente convexo; 
tubérculo antenífero pequeño, brillante, no sobrepasando el borde ocular; antena en el macho 
mucho más larga que el cuerpo, en la hembra no alcanzando el ápice de este, escapo poco 
ensanchado, ligeramente arqueado, 3* artejo subigual al 4*, 5? y 6? subiguales, lo mismo que los 7* 
a 9, 10* poco más corto que el precedente, 11% el más largo de todos, pudiendo ser ligeramente 
arqueado ventral, desde el 3* al 10% subdentados lateralmente y levemente decrecientes en ancho. 
Protórax globoso, poco más angosto que los élitros, levemente más ancho que largo, inerme, el 
borde posterior finamente marginado. Prosterno muy largo por delante de las procoxas, éstas 
abiertas por detrás y bien separadas entre sí. Escudete triangular alargado, de ápice aguzado y entre 
1/5 a 1/6 del largo elitral. Elitros inermes, cubriendo totalmente al abdomen, sin estrías O 
interestrías evidentes y sin margen basal; ángulo humeral redondeado y medialmente al tubérculo 
humeral algo deprimido, hacia el ápice distal angostados y este redondeado e inerme. Mesosternón 
entre la mesocoxas ancho y corto. Metasterno en el disco con fino surco medial longitudinal. 
Metepisterno ancho y largo. Patas finas, moderadamente largas, anteriores con coxas poco 
globosas, abiertas por detrás; medias cerradas lateralmente; fémures más largos que el pronoto; 
tibias finas. Abdomen con 1? esternito visible muy largo; 2% a 4* levemente decrecientes. 

Especie tipo: Lissonomimus narcisoi Sp. nov. 

Este nuevo génereo podría acercarse a Lissonotus y Lissonotypus, pero éstos se diferen- 
cian claramente por ser brillantes, el aspecto de la antena y en ésta principalmente por el 3* 
artejo; además la forma del pronoto es distinta; esos caracteres también sirven para diferen- 
ciarlo de Lissonoschema. La especie típica se describe a continuación y €s: 
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Lissonomimus narcisoi sp. nov. 


Región dorsal glabra o prácticamente glabra, cuando hay alguna pilosidad ésta es microscópica 
y sólo apreciable según la incidencia de la luz; región ventral con pilosidad más o menos abundante, 
microscópicao casi microscópica. Color general negro o negro de pez, con ancha banda transversal 
algo irregular medial o paramedial, amarillenta castaña; palpos maxilares y labiales y patas castaño 
rojizos a píceos, con la pilosidad grisáceo clara, en determinadas posiciones puede aparecer como 
obscura o dorada, suela plantar de los tarsos grisácea. En algún ejemplar el pronoto y los élitros son 
castaño-rojizo amarillento. Macho. Cabeza con clípeo en su mayor superficie liso; frente anterior- 
mente con seditas microscópicas, a veces caducas, que pueden insinuarse por detrás; medialmente 
con surco longitudinal poco marcado, superficie rugosa punteada, vértice punteado; tubérculo an- 
tenífero poco saliente, medialmente punteado y lateralmente liso; ojo con región dorsal conectada 
con la ventral por no más de 3 omatidios, bordes anterior, ventral y posterior marginados por sedas 
finas y largas; antenas de 11 artejos*, 3% sólo alcanzando la mitad del pronoto y desde éste al 10* 
lateralmente aquillados, siendo desde el 7* la carena poco evidente, especialmente en los dos 
últimos, escapo, 2* artejo y a veces el 3%, punteados y con seditas microscópicas, resto no pulido 
y desde el 3? al 10? distol lateralmente pudiendo tener alguna sedita; proyecciones genales, al igual 
que la mitad visible de las mandíbulas punteado-pilosas. Protórax con lados arqueados regularmen- 
te. Pronoto con borde anterior recto al que va adosado un fino surco, borde posterior con corta 
proyección lobular preescutelar y arqueado a cada lado de ésta, con línea cicatriforme casi recta 
que lo separa del prosterno, superficie punteada a punteada-rugosa, en el disco glabro o muy rala 
y dispersamente micropiloso, esta pilosidad lateralmente se torna más manifiesta. Prosterno 
similarmente esculturado al pronoto y normalmente piloso, el basisternon separando ampliamente 
las patas anteriores. Escudete con superficie punteada y con corta pubescencia. Elitros apenas más 
cortos que la suma de cabeza y pronoto, ligeramente más anchos que éste, superficie con escultura 
muy similar a la discal del pronoto; tubérculo humeral alargado y con fina pubescencia por debajo. 
Mesosterno en región intercoxal punteado-piloso. Mesepisternos contactando por detrás con el 
metasterno. Metasterno punteado-piloso y al igual que las regiones laterales, los puntos con seditas 
microscópicas. Metepisternos similarmente esculturados y ornamentados al metasterno. Fémures 
punteados y pilosos, medios y posteriores en la faz posterior con tupida pilosidad entre la que se 
intercalan sedas largas, ápice distal inerme; tibias finas, casi rectas; tarsos con 1* artejo en la pata 
anterior subigual al 2*, en la pata media poco más largo que éste y en la posterior más largo. Uñas 
simples, apendiculadas brevemente en la base, divergentes. Abdomen lateralmente rugoso- 
punteado con pilosidad; medialmente punteado y glabro. 

Largo: 9,5-10,5; ancho; 4,2-4,9 mm aproximadamente. 

Hembra: Difiere del macho en el largo de la antena, que sólo alcanza el tercio anterior de los 
élitros; el 3* artejo poco más largo que el 4*; la denticulación lateral del 5% al 9% con ápice romo que 
es muy poco apreciable en el 10%; 11% muy corto y distalmente redondeado; tarsos con el 1* artejo 
siempre más largo que el 2* y ligeramente crecientes hacia el posterior; puntuación del prosterno 
y metasterno más clara, puntuación del abdomen algo más rala; en lo demás muy similar al macho. 

Largo: 9,4-10,8; ancho:3-3,5 mm aproximadamente. 

Ejemplares examinados y procedencia: 12 (4 machos y 8 hembras), de Paraguay, departamento 
Boquerón, Cerro León (Gran Chaco), X-1979 (M.J. Viana y A. Martínez-coll.). Holotipo macho, 
alotipo hembra, 3 paratipos macho y 6 paratipos hembra en la colección de los autores; 1 paratipo 
hembra en la colección del INESALT. 

Tenemosel gran placer de dedicar esta especie al Dr. Narciso González Romero, gestor del viaje 
a la región del Gran Chaco Paraguayo. 


* — Enla ilustración la antena parece tener 12 arteojos, por ser el 11? costreñido postmedialmente debido al 


aumento dado al dibujo. 
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FELIPE SENILLOSA Y “LA ACADEMIA DE MATEMATICAS” (1816-1822) 


Juan Carlos Nicolau 
Instituto de Historia de la Ciencia y la Técnica 
Sociedad Científica Argentina, Av. Santa Fe 1145, Buenos Atres 1059, Argentina. 


El estudio de la ciencia y la técnica carecieron de particular relevancia en Buenos Aires en la 


primera mitad del s.XIX, quizás, porque su medio social y geográfico se adaptaba mejor a las 
actividades comerciales, por contar con un puerto y a la producción pecuaria debido a la existencia 
de un territorio muy apto para la cría del ganado vacuno. La sociedad porteña, por consiguiente, 
fue en un principio comerciante y luego evolucionó para incursionar en las tareas rurales mediante 
las cuales los hacendados alcanzaron el predominio económico. 

El escaso interés por parte de España para establecer estudios científicos en esta parte de 
América venía de lejos. Ya en tiempos de la colonia los jesuitas pretendieron incorporar la 
enseñanza de las matemáticas en la Universidad de Córdoba, sin recibir aprobación de sus 
superiores para concretar este propósito. 

Manuel Moreno al hacer referencia a la enseñanza impartida en su época de alumno en el 
Colegio San Carlos señalaba que: “La gramática latina se enseña en el colegio con toda perfección 
hasta entender los mejores autores y poetas de esta lengua, cuyas composiciones se imitan, pero 
en las lecciones de filosofía se omite la aritmética y geometría, que comollevo dicho ignora siempre 
el maestro mismo, de que resulta que en todas las cuestiones de física se pasan por alto las pruebas 
de la demostración matemática”.! 

El criterio oficial respecto de los estudios matemáticos se observa en la orden de la corte 
española suprimiendo la creación de la Academia de Náutica y de la Escuela de Dibujo dispuesta 
por el Consulado, a instancias de Manuel Belgrano, secretario de esa corporción. 

Las limitaciones oficiales a la enseñanza de las matemáticas se unía a la escasa vocación por 
las actividades manuales de la sociedad porteña, proveniente de la tradición española, tal como lo 
señaló Vieytes en su periódico, donde afirmaba que “no se encuentran españoles que quieran 
dedicarse a los oficios”.? 

Belgrano, fiel a sus ideales, producidos los sucesos de Mayo de 1810, vuelve a insistir en el 
estudio de las matemáticas con la finalidad de formar oficiales militares con adecuada preparación 
para su desempeño eficiente en el ejército patriota. 

El gobierno decide debido a su empeño la creación de una Escuela Militar de Matemáticas, el 
19 de agosto de ese año, cuya inauguración tiene lugar al mes siguiente en el edificio del Consulado. 
Mariano Moreno se hizo eco de la apertura de ese establecimiento y menciona en “La Gaceta”, que 
la Junta Gubernativa presidirá la inauguración y “concurrirán todos los oficiales y cadetes de la 
guarnición, que deben ser sus alumnos”.? En dicho acto, Manuel Belgrano pronunció un discurso 
dedicado a destacar la importancia del nuevo organismo cuya dirección fue confiada al Teniente 
Coronel de Artillería Felipe Sentenach. 

El programa a desarrollar en la nueva institución buscaba otorgar preparación matemática a 
los oficiales en general mediante la enseñanza de Aritmética, Geometría plana y Trigonome- 
tría rectilínea aplicada a la Agrimensura, Geometría práctica y Fortificación de Campaña. 
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Losartilleros e ingenieros militares estudiarían cuatro materias complementarias que comprendían 
principios de Algebra, Secciones Cónicas, principios de Mecánica y Estática y nociones generales 
de Geografía. 

La vinculación de Sentenach en la conspiración de Alzaga del año 1812, puso fin en forma 
abrupta al funcionamiento del establecimiento, cuya duración no alcanzó a los dos años. 

El Consulado procuró restablecer el funcionamiento de la escuela al año siguiente bajo la 
dirección de Pedro Antonio Cerviño, con un programa similar al anterior, pero luego de un lapso 
de unos siete meses cesaron sus clases. 

La influencia de hombres que, con ideas liberales arribaron a Buenos Aires después de 1810, 
en algunos casos en razón de la lucha por la independencia y otros, debido a los problemas políticos 
europeos que los obligaron a emigrar a consencuencia de la caída de Napoleón, contribuyeron a 
modificar las opiniones tradicionales de la sociedad porteña con respecto al estudio de las 
matemáticas. 

Felipe Sinollosa es uno de esos hombres en quien se debe destacar su espíritu emprendedor, su 
tesón para persistir en sus propósitos a pesar de las dificultades que ofrecía el medio social y por 
su criterio práctico para enfocar los problemas que podía observar en su nuevo lugar de residencia. 

Llega a Buenos Aires en 1815, donde poco tiempo después, con 25 años de edad, funda un 
periódico con un título sugestivo “Los Amigos de la Patria y de la Juventud”, del cual sería su único 
redactor y que tendría una existencia breve. 

En el primer número del periódico reflexiona acerca del estudio de las matemáticas persuadido 
de su extraordinaria influencia en la prosperidad del Estado, en particular en aquellos donde la 
ausencia de maquinarias y la escasez de brazos, hace necesario emplear “el arte”*” para fomentar 
la industria. En su opinión por este medio se evita tener que recurrir a los productos que suministran 
los extranjeros. 

Este razonamiento lo relaciona Senillosa con la situación bélica por la cual atravesaba Bue- 
nos Aires debido a su lucha por la independencia. En este sentido sostiene que “la seguridad del 
Estado requiere que la pólvora, armas y pertrechos de los ejércitos patriotas debían ser fabricados 
en el país.”* 

Agudo observador de la realidad circundante, Senillosa también se ocupa con criterio 
pragmático de las actividades cotidianas de la ciudad. Las norias, mecanismo utilizado en diversas 
actividades para la transmisión y conversión del movimiento circular, reclama su atención y en 
consencuencia explica que la mayoría trabajan defectuosamente por tener inclinado el brazo de 
palanca que acciona el eje vertical, con el consiguiente perjuicio en el rendimiento del sistema y 
en su vida útil. Pone como ejemplo la noria de la fábrica de fusiles, la cual por estar perfectamente 
instalada, puede servir de modelo para corregir los defectos de otras utilizadas en las atahonas para 
la molienda de trigo. 

Las inquietudes prácticas del joven combatiente en los ejércitos napoléonicos, que emigra de 
España por negarse a aceptar la restauración de Fernando VII, pues, contraría sus ideas liberales, 
se comprueban con otro ejemplo. En esa época en la campaña bonaerense se utilizaba un caballo 
que tiraba de una cuerda atada a un balde para extraer agua de los pozos. Senillosa recomienda en 
su periódico que se emplee para esa tarea un torno, el cual resultaría más económico y otorgaría 
mayor rapidez al procedimiento. El uso de un torno dando vueltas a un cilindro donde se arrolla 
la cuerda requeriría la sola intervención de un hombre, mientras que la caída del balde tendría lugar 
por acción de su propio peso. 

La constante prédica de Senillosa para implantar los estudios técnicos dio sus frutos, pues, 
el gobierno el 20 de enero de 1816 decidió la apertura de una Academia destinada a la enseñanza 
de las matemáticas y el arte militar con el sostén del Estado, teniendo en cuenta que “el estudio de 
las matemáticas se ha considerado siempre como el primer y único elemento sólido de la 
ilustración” .* 

Los alumnos serían cadetes, oficiales voluntarios O individuos particulares. de una edad no 
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menor de 15 años, que conocieran “los rudimentos regulares de escritura y algunas nociones de 
aritmética”.* 

Pocos días más tarde el gobierno designa como Director y Preceptor de esa institución al 
“ciudadano Don Felipe Senillosa”,* quien en su periódico, al dar noticias de las actividades a 
desarrollar escribe el siguiente juicio que aún mantiene su vigencia en nuestros días: “las 
matemáticas tienen además la ventaja de rectificar la razón; enseñan a discurrir y aún cuando no 
tuvieran otra, esta sola bastaba para hacerlas recomendables.”” 

Los funcionarios que debían acompañar en sus tareas al Director eran Pedro Bernal, 
como secretario; Faustino Lezica en carácter de tesorero y Avelino Díaz, como encargado del 
archivo. 

La institución realizó su inauguración el 22 de febrero, mientras sus clases se iniciaron el 1? de 
marzo de 1816. 

Los primeros alumnos inscriptos en la Academia merecen ser citados, pues, muchos tendrán 
actuaciones significativas en la sociedad porteña, ellos eran: Benito Nazar, Miguel Mogrovejo, 
Mariano Martínez, Feliciano Chiclana, Inocencio de Escalada, Fermín Eguía, Vicente Alvarez, 
José Ignacio Balino, Marcos Chiclana, José Domingo Pita, Felipe Somoza, Antonio Gonzáles, 
Marcial Calleja, Bartolomé Montalvo y Juan Agustín Granados.* 

A estos quince inscriptos se agregaron otros nombres, pues, en los primeros exámenes de la 
“Academia de Matemáticas del Estado” tal como lo anunciaba el periódico “La Prensa Argentina” 
y realizados el 30 de Julio de 1817, se presentaron catorce alumnos pertenecientes al primer curso 
y siete del ciclo superior. Estos últimos eran A. Saubidet, Pedro Bernal, Faustino Lezica, Leonardo 
González, Avelino Díaz, Marcos Saubidet y Cayetano Cortina.” 

Las materias que se enseñaban en la Academia estaban destinadas a la preparación de alumnos 
quienes, al graduarse, realizarían trabajos de agrimensura y confección de planos. En este último 
caso, los estudios eran complementados en la Academia de Dibujo, institución en la cual también 
se formaban estudiantes de otras especialidades. 

La “Gaceta” al año siguiente, comenta el curso que había tomado la enseñanza en Buenos Aires 

para observar que: 
“la generación que se educa en las provincias argentinas, valdrá mucho más que la que, con tan- 
tos sacrificios y a costa de tantos peligros le proporciona los medios de instruirse. Nuestros tier- 
nos jóvenes presentan exámenes de materias que ni siquiera había oído nombrar nuestros 
maestros.” 

El 10 de enero de 1818, la “Gaceta” anunciaba que el lunes siguiente rendirían examen públi- 
co los alumnos de la Academia en los temas de aritmética, geometría, álgebra elemental, 
aplicaciones del álgebra a la aritmética y geometría, trigonometría plana y esférica, cosmogra- 
fía y elementos de geometría descriptiva, con aplicaciones al dibujo para ejecutar planos. Este 
detalle de los temas que se estudiaban en la Academia define el carácter de la enseñanza que se 
impartía en dicho instituto, donde se ponía el énfasis en la formación de agrimensores y dibujan- 
tes, además de aquellos otros que se destinaban a la preparación de oficiales que se incorporarían 
al ejército. 

Los alumnos del primer y segundo curso que rindieron examen en esa oportunidad trabajaron 
más tarde con éxito en diversas tareas aplicando sus conocimientos en el ámbito bonaerense. 

Entre ellos se encontraban el Teniente de Artillería Benito Nazar, el Subteniente de la misma 
arma, Martiniano Chilavert y José Alvarez de Arenales, quienes junto con Cipriano Quesada, 
Manuel Chueco, José M. de Achaval, Pedro Viola, Francisco Balbín y José Fortunato Elías, 
formaban el primer curso, mientras en el superior figuraban Pedro Bernal, Leonardo González, 
Faustino Lezica y Marcos Saubidet.'' 

En el mismo acto dieron pruebas de sus conocimientos los alumnos de la Escuela de Dibujo, 
con la presencia de su Director José Guth, su ayudante José Ledesma, español, profesor de dicha 
escuela y los ingenieros Jacobo Boudier y Próspero Catelín.'' 
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Guth había llegado al país en abril de 1817, de origen sueco se había desempeñado como 
profesor de dibujo, pintor histórico y retratista al óleo y Juan María Gutiérrez con respecto a su vida 
señala, sin dar detalles al respecto, que falleció trágicamente en la provincia de Entre Ríos muchos 
años después.!? 

Ese Instituto había sido creado por iniciativa del Consulado, el cual en 1816, dispuso la creación 
de otro establecimiento que se dedicará a la enseñanza de las matemáticas, muy probablemente con 
el propósito de competir con el creado por el gobierno. 

““El Censor” daba noticia de su apertura, agregando que podían inscribirse todos aquellos que 
supieran “leer y escribir regularmente.”** La dirección de la nueva escuela fue confiada al Sargento 
Mayor de Artillería, Manuel Herrera, nacido en Montevideo en 1786.'* 

Este militar tuvo que rendir examen de aptitud para el desempeño de su cargo ante una Junta 
formada por José Sourriere de Sovillac, Pedro Cervino y José M. Echandía. Como director adjunto 
se nombró a Felipe Senillosa.'* 

La designación de Herrera provcó una polémica, como lo comprueba una carta publicada en 
el periódico “La Prensa Argentina”, en la cual se puso en duda su capacidad para desempeñar el 
cargo. El tribunal examinador realizó una nueva reunión donde ratificó su anterior decisión, 
otorgando a Herrera aptitudes para ser nombrado director y docente. 

Herrera al efectuar su defensa respecto a las objecciones que le fueran formuladas dijo: 

“Yo confieso que no soy un matemático acabado como usted pretende que sea el que dirija la 
Academia del Consulado, pero sé lo suficiente para hacerme cargo de su dirección y comunicar a 
mis académicos los principios más importantes y necesarios.”** 

En otro párrafo de su carta de descargo agrega a continuación: “Advertiré de paso que si 
el examen se redujo a aritmética, elementos de álgebra, geometría especulativa y práctica, trigo- 
nometría plana etc. no fue seguramente porque esas partes sean las únicas en que me halle 
instruido. ”** 

Esta declaración tiene importancia para dar idea de los temas que serían abordados en los 
estudios de la nueva institución y en el mes de julio de 1816, meses después de su apertura se 
anunciaba que los alumnos se presentarían a rendir examen de aritmética.” 

En septiembre se produjo el reemplazo del director Herrera por José de Lanz, ya que aquel había 
sido destinado a ejercer la conducción de la Escuela Práctica de Artillería. 

Con motivo de los exámenes que tuvieron lugar en la Academia, el periódico “La Crónica 
Argentina” efectúa un comentario que merece ser destacado para tener idea de la importancia que 
se asignaba a este acontecimiento. Dice al respecto: 

“Sería ofender las luces del siglo el empeñarse en demostrar la utilidad del estudio de las 
matemáticas, a sus progresos se debe el adelantamiento en la navegación, arquitectura naval, en 
la invención y perfeccionamiento de las máquinas; en astronomía, geografía, maquinaria y en fin 
en todos los ramos de los conocimientos útiles.”**$ 

El profesor Lanz había nacido en Michoacan (México) hacia 1770, estudió de niño en Madrid 
y luego se trasladó a París. Enesa ciudad tuvo que dedicarse a trabajar como operario en una fábrica, 
debido al deterioro de la situación económica de su familia, y al mismo tiempo estudió matemáticas 
generales y aplicadas.” 

Sus profundos conocimientos teóricos y prácticos le permitieron publicar un libro titulado 
“Essai sur la composition des machines” (París, 1808), junto con Agustín Bethencourt y Molina, 
un matemático e ingeniero español. 

El Directorio de las Provincias Unidas del Río de la Plata, a fines de 1814, comisionó a 
Bernardino Rivadavia y Manuel Belgrano la contratación de profesores de matemáticas y como 
consecuencia se designó a Lanz para desempeñar el cargo de director y profesor de Ciencias 
Exactas y Naturales de la Academia de Matemáticas. 

A la llegada de Lanz al Río de la Plata se hizo cargo del instituto dependiente del Consulado, 
el cual mostró su disgusto por la designación efectuada por el gobierno. Senillosa, a su vez fue 


Felipe Senillosa y “La academia de matemáticas”. (1816 - 1822). 37 


nombrado segundo director, mientras mantenía su cargo en la Academia que había fundado por 
orden del Directorio. 

Por su parte Lanz preparó un Reglamento destinado a conducir el funcionamiento de la nueva 
escuela, en el cual se establecía que los alumnos deberían contar entre 12 a 16 años de edad, saber 
leer y escribir y conocer las cuatro reglas aritméticas; el Consulado seleccionaría los candidatos y 
los exámenes serían públicos. Otra tarea que realizó fue la traducción del francés al castellano del 
libro “Elementos de Aritmética de “J. F. Lacroix”.'” 

El diario “El Censor” vuelve a ocuparse de la enseñanza de las matemáticasy bajo el título de 
“Instrucción Pública” incluye en sus páginas un artículo donde elogia los estudios que dirige “el 
caballero Senillosa, joven apreciable por sus conocimientos y amabilidad de carácter.” 

Con respecto a la enseñanza señala que está basada en “los principios racionales del inmortal 
Newton y el célebre Copérnico”, mientras recuerda que la antigua que se impartía en Buenos Aires 
consistía “en un género de ciencia infusa con pretenciones de universal, regida por los principios 
más extravagantes. | 

La existencia de esa época, en la misma ciudad, de dos establecimientos destinados a la en- 
se-ñanza de las matemáticas resultaba contradictoria y superflua. Senillosa opinaba en su diario, 
res-pecto a esta situación diciendo que ambos establecimientos deberían complementarse entre sí, 
por ejemplo uno de ellos podría admitir los alumnos de menor edad, para luego continuar los 
estudios en el segundo una vez que hubieran adquirido los principios de aritmética, geometría y 
álgebra.? i 

Este deseo se cumplió en el corto plazo, ya que el Consulado, el 4 de febrero de 1817, debido 
al retiro de Lanz dejando vacante la primera cátedra del instituto a su cargo, acordó la unión de las 
dos academias, con el correspondiente acuerdo del gobierno. Felipe Senillosa tomó bajo su 
dirección el nuevo organismo resultante de la fusión de los anteriores, percibiendo un sueldo de 
1200 pesos anuales. Una de sus obligaciones sería efectuar el nombramiento de un ayudante 
seleccionado entre “los discípulos más adelantados y de mayor confianza, para que en calidad de 
pasante sirviera en la Academia.”? 

En agosto de ese año se llevaron acabo los exámenes correspondientes al período de enseñanza 
de marzo a julio, divididos en dos cursos; en el primero se presentaron siete alumnos y en el otro 
dieciséis. Los temas acerca de los cuales debieron rendir prueba de suficiencia los estudiantes 
fueron en el primer curso, aplicación del álgebra a la aritmética y geometría, trigonomeiría 
rectilínea y esférica, secciones cónicas y principios de geometría descriptiva y en el otro curso, 
aritmética, propiedades de la línea recta y las cuatro reglas del álgebra.” 

El director del nuevo instituto, en enero de 1819, con motivo de los exámenes anuales expresó 
sus ideas con respecto a la finalidad que debían cumplir los estudios, más allá de los aspectos 
prácticos. En un discurso pronunciado en el acto de la celebración decía: “Unos jóvenes que apenas 
llevan eltiempo preciso para haber aprendido lo más elemental de la ciencia, no tienen pretenciones 
ni hacen alarde de su habilidad. Cuanto puede esperarse de la instrucción teórica que se les ha 
suministrado, es que hayan cultivado la razón más que la memoria; que sin haberles distraído en 
dilatadas y confusas explicaciones, que en caso conveniente puede resolver cada uno de por sí, 
hayan concebido el verdadero espíritu del estudio a que se contraen y que no saliendo unos serviles 
copistas de los autores que han leído, sean capaces de irse formando en lo sucesivo, entendiendo 
las más interesantes obras de la facultad.”?* 

Estos conceptos fueron muy elogiados por Gutiérrez, los cuales constituyen un magnífico 
ejemplo del criterio racional de Senillosa en relación a la enseñanza para librarla del carácter 
metafísico y discursivo que arrastraba en la ciudad porteña. 

En el acto público realizado al año siguiente, con motivo de finalizar la cuarta graduación de 
alumnos su curso de matemáticas, Senillosa aprovechó la oportunidad al despedirlos de alentar en 
ellos el “cultivo de la razón”. En otro párrafo de su alocuación donde explaya su pensamiento 
declara que el estudio de las ciencias exactas era el más conveniente para averiguar la verdad y 
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ordenar las ideas, evitando aquellas carentes de razón, a veces debido a errores de apreciación que 
podían cometerse al confiar el hombre sólo en sus sentidos.” 

Los disturbios políticos y militares que tuvieron lugar en Buenos Aires durante el año 20 
parecen haber interrumpido la labor de la academia, a pesar de haber anunciado la “Gaceta” la 
inauguración del quinto curso a partir del mes de marzo de dicho año. 

Por otro lado el gobierno de Miguel Sarratea no obstante la convulsionada situación política, 
por oficio del 25 de abril de 1820 retoma el proyecto de creación de una universidad preparado por 
Pueyrredón a mediado del año 1819 y cuyo cumplimiento, que contaba con la aprobación del 
Congreso no se había llevado a cabo debido a su renuncia como Director del Estado. 

La organización del nuevo establecimiento de enseñanza continuó pese a los sucesivos 
cambios de gobierno, pues, en el mes de junio del año siguiente se nombraron las autoridades 
que debían conducir el funcionamiento la nueva casa de estudios. Entre ellos se encontraba F. 
Senillosa, quien se haría cargo del Departamento de matemáticas. El periódico “La Abeja”, 
por su parte, anuncia que la enseñanza impartida por la Academia pasaría a depender de la 
Universidad. 

En conclusión la “Academia de Matemáticas” bajo la dirección de Senillosa desarrolló sus 
actividades a los largo de cuatro años. Como su programa de estudios se cumplía en dos 
años, habían pasado por sus aulas dos promociones de alumnos que completaron los estudios 
programados. 

Estos tenían tres propósitos que se deducen de las declaraciones de sus autoridades y de las 
materias dictadas. En primer lugar se consideraba conveniente y necesario impartir la enseñanza 
de las matemáticas a todas las personas que quisieran alcanzar un grado de conocimientos superior, 
cualquiera fuera su actividad futura. Luego, el conflicto bélico con España requería preparar e 
instruir oficiales militares que debían conocer esa materia tanto para utilizarla en topografía 
(ubicación de tropas, construcción de defensas, etc.) como para el manejo de la artillería. Por 
último, la enseñanza tenía como propósito la preparación de agrimensores, previendo la necesidad 
de realizar el trazado de pueblos y caminos, la delimitación de terrenos y la confección de planos 
de regiones aún inexploradas. | 

El carácter de la enseñanza impartida en la Academia se puede juzgar a través de los textos 
que se utilizaban con tal objeto, los cuales había sido redactados por los mejores estudiosos de 
la época en cada tema. Entre ellos se puede citar a Legendre, en trigonometría; Poisson, en 
principios mecánicos; Monge, en geometría descriptiva; Ciscar, en cosmografía y principios de 
astronomía; Bezout, en aplicación del álgebra a la geometría y Lacroix, en aritmética, álgebra, 
geometría y aplicación del álgebra a la aritmética”. Según opinión de Dassen, el álgebra superior 
y la geometría analítica bajo el hombre de “aplicación del álgebra a la geometría”constituían una 
sola asignatura.? 

Senillosa, por otra parte, además de sus tareas de profesor, había encontrado tiempo en 1813, 
para redactar un “Tratado elemental de Aritmética compaginado en XXIV lecciones, para 
instrucción de la juventud”, sin duda destinado asus alumnos, el cual era un texto corto, pero bueno 
para principiantes y siete años más tarde, dió a publicidad un “Programa de curso de Geometría” 
que fue impreso por la Imprenta del Estado en 1825. 

La labor desarrollada en las Academias de Matemáticas y de Dibujo permitieron la formación 
técnica de numerosos jóvenes, quienes años después comenzaron a aplicar los conocimientos 
recibidos en la solución de los problemas del medio rural y ganadero de la sociedad bonaerense. 

La capacitación de estos jóvenes, como no podía ser de otra manera, se debió a la experiencia 
de hombres provenientes del Viejo Mundo, como Felipe Senillosa y otros que dedicaron sus 
empeños a la transmisión de sus conocimientos, al mismo tiempo que se ocupaban de tareas 
concretas de la sociedad en que vivían. 

Es el caso de la Comisión de Caminos, formada a iniciativa del gobierno de Pueyrredón bajo 
la dirección de Senillosa, con la participación de Gregorio Collazo y Martín José González, con 
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el objeto de efectuar “el arreglo de los caminos para el tránsito delos abastos a la ciudad y la cómoda 
circulación de los frutos de su campaña” todo lo cual contribuiría a fomentar la agricultura y reducir 
los costos de sus producciones.” 

Los resultados del aprendizaje de los alumnos de los cursos de matemáticas y dibujo se 
observarán años después, en particular cuando el gobierno dispone la creación del Departamento 
Topográfico y el Departamento de Ingenieros. 

El primero de estos organismos tuvo su origen en la “Comisión Topográfica” designada para 
estudiar el problema que planteaba la delimitación de tierras y la determinación fehaciente de las 
propiedades rurales. En dicha labor tuvieron relevante papel los egresados de la Academia, quienes 
pudieron aplicar sus conocimientos mediante el ejercicio de un empleo remunerado por el 
gobierno. 

Tanto el Departamento Topográfico como el de Ingenieros, con las debilidades propias de 
las oficinas gubernamentales, siempre escasas de recursos económicos y de agilidad debido a 
la burocracia y las interferencias políticas, permitieron dar forma orgánica a la formación 
de profesionales de la ingeniería y la agrimensura. Los emprendimientos de obras públicas, ci- 
viles y militares, estuvieron ligadas a estos organismos desde los cuales se llevó a cabo 
el proyecto, dirección o control de los trabajos ejecutados en la provincia durante varias 
décadas. 


NOTAS 
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OPACIDAD MUSCULAR EN PALAEMONIDOS DE LA 
PROVINCIA DE BUENOS AIRES (ARGENTINA ).** 


Miguel Schuldt* 
(División Invertebrados. Museo de La Plata. Paseo del Bosque s/n. (1900) La Plata) 


RESUMEN 


En el transcurso de muestreos periódicos en el área de Boca Cerrada (Selva marginal de Punta 
Lara, Prov. Bs. As.) fueron observados 4 camarones adultos (3 Palaemonetes argentinus y 1 
Macrobrachium borellii) que macroscópicamente manifestaban una opacidad blancuzca difusa, 
correspondiente con una condición patológica conocida como “white or milky prawn” o “cotton 
shrimp”. Desde el punto de vista microanatómico fue posible establecer que: 


1) Los casos de “cotton shrimp” analizados obedecen a dos miopatologías que difieren por su 
origen: a) la necrósis idiopática (de causa desconocida) muscular o IMN (afecta a 2 machos de 
P. argentinus), y b) la patología infecciosa debida a microsporidios Thelohaniidae (hembra de 
P. argentinus) y Microsporidum sp. (hembra de M. borelli). Las prevalencias de ambas 
afecciones son inferiores al 1%. 

2) La IMN observada es atípica considerando la escasa actividad reaccional del músculo (v.g. 
infiltración granulocítica y desdiferenciación mioblástica), lo cual pudiera deberse a lo reciente 
de la instalación de la patología detectada. 

3) La miopatología infecciosa cursa de manera similar en ambos camarones, afectando la mayor 
parte de la musculatura estriada del cuerpo de los crustáceos. Los microsporidios no invaden 
a la musculatura vinculada al aparato digestivo, ni al músculo cardíaco. Asimismo el resto de 
los tejidos y/u Órganos de los camarones se hallan libres de esporas. 

4) Las esporas de los microsporidios reemplazan progresivamente al sarcoplasma en su casi 
totalidad. Se estima que el desarrollo intracelular de la parasitosis hace que los parásitos sean 
sustraídos transitoriamente a mecanismos de respuesta de tipo inmunocelular, apreciándose 
éstos recién en las etapas finales de la infección. Los procesos reactivos tisulares son de tipo 
inflamatorio (con fagocitosis granulocítica, formaciones nodulares y capsulogénesis). 


SUMMARY 


Muscular opacity in palaemonid shrimp from Buenos Aires province (Argentina). 

Periodical sampling in the Boca Cerrada area (Punta Lara Marginal forest) revealed 4 adult 
pathological shrimps (3 Palaemonetes argentinus and 1 Macrobrachium borellii) which showed 
the condition known as ““white or milky prawn” or “cotton shrimp”. Microanatomical analysis 
yielded the following conclusions: 1) “Cotton shrimp” cases analyzed are due to two myopatho- 


* Investigador del CONICET (ILPLA). 
** Contribución científica N*507. del Instituto de Limnología “Dr. Raúl A. Ringuelet” (ILPLA) (UNLP- 
CONICET) 
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logies of different origin: a) idiopathic muscle necrosis or IMN (affecting 2 males of P. argentinus) 
and b) infectious pathology caused by thelohanid microsporidia (P. argentinus female) and 
Microsporidium sp. (M. borellii female). In each case detected prevalence is well below 1%. 2) 
Considering the low level response of the muscular tissue (e.g. granulocytic infiltration and 
- myoblast activation), observed IMN is atypical. This could be due to the recent nature (initial 
stage?) of the pathological developement. 3) In both shrimp infectious myopathological process 
is similar, affecting most of striated muscle mass. Microsporidia fail to invade muscles related to 
digestive Organs, or to heart muscle. Likewise, the remaining organs and tissues of shrimp are free 
from spores. 4) In infected muscles the sarcoplasm is progresively replaced by the spores, almost 
entirely. Itis assumed that the intracellular location and development of the parasites delays cellular 
immune responses, which are apparent towards final stages of infection (inflamatory reaction 
comprising granulocytic fagocitosis, nodules and capsulogenesis). 


INTRODUCCION 


En el transcurso de muestreos periódicos de palaemónidos en el área de Boca Cerrada (Selva 
Marginal de Punta Lara), realizados entre 1984 y 1988, fueron observados 4 camarones adultos (3 
Palaemonetes argentinus y 1 Macrobrachium borellii) que macroscópicamente manifestaban una 
opacidad blancuzca difusa y de extensión variable en el interior del soma de los distintos ejemplares 
(desde unos pocos focos en el céfalo-pereión o el pleon, hasta la totalidad de los tagmas). El estado 
de estos camarones se corresponde con una condición patológica conocida como “white or milky 
prawn” o “cotton shrimp”*?, correlacionable con miopatologías, ya sea debidas a estresantes 
ambientales (caso de la necrosis idiopática del músculo o IMN), o bien a agentes infecciosos 
(bacterias, hongos y microsporidios).' 

El análisis microanatómico de los ejemplares permitió establecer que la miopatología de ambos 
machos de P. argentinus no era atribuible a microorganismos, debiendo catalogarse como casos 
subtípicos de IMN. La afección de los camarones femeninos se debe en P. argentinus y en M. 
borellii a la infección de la musculatura por microsporidios. 

La IMN puede derivar en mortalidades masivas de crustáceos de significación económica!. 
Entre los microsporidios se hallan los agentes infecciosos más patógenos para crustáceos, 
pudiendo adquirir caracter epizoótico, con el consiguiente perjuicio para la carcinocultura?+*”, 
Consecuentemente, es conveniente efectuar un análisis de ambas patologías en P. argentinus y 
M. borellii con el objeto de determinar cuáles son los tejidos y/u Órganos afectados y la existen- 
cia o no de morbilidad. El presente trabajo pretende esclarecer estos aspectos. Cabe señalar que el 
caso de M. borellii reviste particular interés porque su cultivo mejora el rendimiento de la 
piscicultura.* 


MATERIAL Y METODOS 


Los 4 camarones que motivan el presente trabajo fueron capturados en el Canal Colector de los 
arroyos Carnaval y Martín (Selva Marginal de Punta Lara, Provincia Buenos Aires) y selecciona- 
dos sobre la base de la presencia de una opacidad muscular conspicua (tabla 1). 

Los animales se fijaron con Carnoy (6:3:1) (12 horas), deshidrataron con etanol 967 (2 baños 
de 1 hora cada uno) y butanol N (3 baños, cada uno de 24 horas), y se incluyeron en Paraplast. Las 
secciones (de 5-8 pum de espesor) fueron sometidas a las siguientes técnicas de coloración: 
Hematoxilina (Meyer, Harris) y Eosina, PAS (con Parafucsina), Tricrómico de Gomori, Goodpas- 
ture y Azul de Kung. 
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Fecha de Especie Sexo Talla! Obsevaciones Diagnóstico 
muestreo 
25.06.85 P. argentinus gd 8 mm Opacidad en la IMN 


región posterior 
del céfalotorax. 


25.06.85 P. argentinus gd 9 mm Opacidad en el ler. IMN 
2do. y 3er. segmento 
del pleon. 


22.12.86 P. argentinus 5 $  12mm | Opacidad extendida 
por practicamente Microsporidiosis 


02.02.88 M. borellii SIMON Zi ma todo el cefalo-pereion 
¡ y el pleon. 


Tabla 1:  Palaemonetes argentinus y Macrobrachium borellii. Datos merísticos, sexo, observaciones y 
diagnóstico de los camarones (1: expresada en mm de longitud del céfalotorax) 


RESULTADOS 


Macroscópicamente los 4 camarones estudiados (tabla 1) se encuadran en casos típicos de 
“cotton shrimp”*?. Desde el punto de vista microanatómico y de acuerdo con el origen de la 
miopatología, es necesario considerar separadamente el caso de los machos de P. argentinus, 
afectados por una necrosis de causa desconocida (idiopática), de las afecciones de las hembras de 
P. argentinus y M. borellii, las cuales resultan de la infección por microsporidios. 


a) Miopatología idiopática de P. argentinus 


La IMN observada en P. argentinus consiste en una miopatología involutiva caracterizada por 
pérdida de la estriación transversal, vacuolización autolítica, floculación y retracción del sarco- 
plasma, el cual queda reducido a un retículo condensado en torno del tejido conectivo endomisial. 
Paralelamente, se observan síntomas de necrosis en los núcleos de las fibras, con predominio de 
picnosis, siendo la cariorrexis y la cromatolísis menos frecuentes. Cabe consignar la ausencia de 
fenómenos tisulares reactivos conspicuos, mas allá de algún foco periférico de atracción hemoci- 
taria, faltando asimismo los núcleos de desdiferenciación mioblástica y/o activación de células 
satélites!” (Fig. lab). 


b) Miopatología infecciosa de P. argentinus y M. borellii 


La miopatología infecciosa de p. argentinus y M. borellii se relaciona con 2 géneros distintos 
de microsporidios, pero cursa de manera similar en ambos camarones. P. argentinus es invadido 
porThelohaniidae (Thelohania ?) (diámetro grupo octosporal 4-6um; talla espora: 2 um), mientras 
que M. borellii se halla infectado por microsporidios equiparables al género Nosema O Ameson 
(talla esporas: 3-4 um), y que acorde con las recomendaciones de Sprague? es más prudente 
incorporar al grupo colectivo Microsporidium.sp. (figs.2,3,4). 

Las prevalencias son extremadamente bajas (inferiores al 1%). Ambos microsporidios afectan 
practicamente a la totalidad de la musculatura estriada del céfalo-torax, pleon, telson y apéndices 
de los camarones, no así a la musculatura del tubo digestivo, ni a las fibras cardíacas. Asimismo, 
los microsporidios no se hallaron en los siguientes tejidos y/u Órganos: glándulas antenales, 
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“hepatopáncreas”, ovarios, ganglios y nervios, branquias! hemolinfa y nódulos hemolinfopoyéti- 
cos, y los conectivos laxos y adipoides. 

Los microsporidios invaden al sarcoplasma hasta su casi total reemplazo por esporas (figs. 2ab, 
3, 4ab). El conjunto membranoso sarcolema-basal endomisial oficia de barrera y no suele ser 
desbordado por los microsporidios, sino recién en la fase final de la infección que cursa sin 
hipertrofia miofibrilar, observándose en los músculos afectados focos inflamatorios de alta 
densidad celular, integrados por mioblastos-células satélites y hemocitos (figs. 2bc, 3, 4ab). No 
obstante, algunos focos esbozan procesos reactivos de tipo capsulogenético, predominando las 
formaciones nodulares (figs. 2bc, 4b). Ocasionalmente el músculo adyacente a la infección 
presenta cuadros equiparables a la IMN (figs. 3, 4ab). 


DISCUSION 


El tejido muscular, al igual que otros tejidos, constituye un contingente definido, que posee una 
potencialidad reactiva asimismo definida y más o menos limitada frente a determinados estresantes 
o noxas. El espectro reactivo del músculo responde a la finalidad de la reparación del tejido 
injuriado. La restauración puede desarrollarse de manera semejante aún cuando las causas de la 
lesión sean distintas (autotomía, aislamiento de parásitos diversos, o de naturaleza desconocida), 
observándose convergencias funcionales (estrategias concurrentes) en los procesos tisulares que 
conducen a ese propósito restaurador!”*'. Consecuentemente, se impone el tratamiento conjunto 
de las miopatologías (idiopática e infecciosa) que motivan esta contribución. 

La necrosis idiopática que se observa en P. argentinus no €s típica si se la compara con la IMN 
de otros palaemónidos' ya que en P. argentinus no se constatan fenómenos tisulares reaccionales 
salvo ocasionales focos periféricos de infiltración hemocitaria, hallándose asimismo ausentes los 
núcleos de tipo mioblástico-satelital que mencionan Nash et al.! como sintomáticos para la IMN 
y que caracterizan a la regeneración muscular discontinua”. La escasa extensión que posee la 
miopatología en el soma de los camarones y la ausencia de una manifestación reaccional de tipo 
inflamatorio (figs. 1a, 1b) permite suponer que se trata de un proceso degenerativo incipiente, ya 
que, de lo contrario, y en función del tiempo, la sola lesión muscular, independientemente de las 
causas de la misma, desencadena una atracción hemocitaria con granulocitos que exteriorizan 
actividad fagocítica frente a las miofibras injuriadas”"!, 

La miopatología infecciosa de P. argentinus y M. borellii, en cambio, y ajuzgar por lo difundido 
de la esporulación de los parásitos, no es una enfermedad de curso reciente. En ambos camarones 
los procesos reactivos descritos (sección 3) constituyen manifestaciones tardías, considerando que 
la instalación y propagación de la infección es de larga data. Esta demorada exteriorización 
inflamatoria posiblemente no se deba a una falta de reconocimiento “no propio” del sistema 
inmunológico de los camarones, siendo más probable que la localización intracelular de los 
microsporidios los sustraiga transitoriamente a la inmunidad celular de los hospedadores, ya que 
los parásitos pertenecen a taxa presuntivamente reconocibles como ajenos al organismo que los 
aloja!*!2, En consecuencia, es posible que la infiltración hemocitaria sea fruto de una respuesta 
tisular en la que se combinan mecanismos tanto inespecíficos (resultantes de lesiones fibrilares, 
particularmente del sarcolema) como más o menos específicos (determinados por la presencia 
de los microsporidios). Cabe señalar que la fagocitosis y capsulogénesis en torno de remanentes 
de la necrosis miofibrilar que se observa durante la IMN! es equiparable a los procesos que se 
aprecian en focos inflamatorios derivados de la infección y probable liberación de esporas (figs. 
2bc, 4ab). 

La encapsulación por hemocitos es una estrategia para el aislamiento tisular de un cuerpo 
extraño o de un parásito que posee dimensiones de metazoo (cercarias y metacercarias de 
trematodes digeneos, nematodes, etc.; v.g. de 200 - 1000 um)!9131+. La talla de los microsporidios 


Opacidad muscular en palaemonidos de la provincia de Buenos Aires. Argentina. M. Schuldt. 45 


hace esperable, prima facie, el desarrollo de una estrategia de confinación de tipo fagocitario 
(granulocítico, individual). No obstante, sería erróneo considerar que el predominio de formacio- 
nes nodulares (y de alguna capsulogénesis) como las observadas (figs. 2ab, 4b) implique la 
ausencia de un reconocimiento no propio de los camarones enfrentados a las microesporas, 
debiendo considerarse a la adopción de una estrategia tisular de orden superior (formaciones 
nodulares y capsulares) como una adecuación funcional (reparación, aislamiento) a un proceso 
infeccioso sistémico. La magnitud de la infección torna improbable una recuperación de los 
camarones afectados (figs. 2ab, 3). 

Son conocidos los efectos de los microsporidios sobre la sexratio de hospedadores invertebra- 
dos acuáticos en general!* y crustáceos anfípodos en particular'*, siendo en estos últimos 
responsables de su feminización. El que la miopatología infecciosa de P. argentinus y M. borellii 
haya sido detectada en 2 ejemplares de sexo femenino no posibilita asumir una posición al respecto, 
dada la ingerencia del azar para un » tan bajo. 


CONCLUSIONES 


1) Los casos de “cotton shrimp” analizados obedecen a dos miopatologías que difieren por su 

- origen: a) la necrosis idiopática (de causa desconocida) muscular o IMN (afecta a 2 machos de 

P. argentinus), y b) la patología infecciosa debida a microsporidios Thelohaniidae (hembra de 

P. argentinus) y Microsporidum sp. (hembra de M. borellii). Las prevalencias de ambas 
afecciones son inferiores al 1%. 

2) La IMN observada es atípica considerando la escasa A etividad reaccional del músculo (v.g. 
infiltración granulocítica y desdiferenciación mioblástica), lo cual pudiera deberse a lo reciente 
de la instalación de la patología detectada. 

3) La miopatología infecciosa cursa de manera similar en ambos camarones, afectando la mayor 
parte de la musculatura estriada del cuerpo de los crustáceos. Los microsporidios no invaden 
a la musculatura vinculada al aparato digestivo, ni al músculo cardíaco. Asimismo el resto de 
los tejidos y/u Órganos de los camarones se hallan libres de esporas. 

4) Las esporas de los microsporidios reemplazan progresivamente al sarcoplasma en su casi 
totalidad. Se estima que el desarrollo intracelular de la parasitosis hace que los parásitos sean 
sustraidos transitoriamente a mecanismos de respuesta de tipo inmunocelular, apreciándose 
estos recién en las etapas finales de la infección. Los procesos reactivos tisulares son de tipo 
inflamatorio (con fagocitosis granulocítica, formaciones nodulares y capsulogénesis). 
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Figura ].  Palaemonetes argentaus. Necrosis muscular idiopática 
a) Panorámica; b) Detalle de a. 


(C: cutícula; MS: musculatura sana; Estrellas: área de necrosis; Flecha: núcleos en picnosis.. 
Escala: 50 u m). 


Figura 2: 


Macrobrachium borellii. Miopatología infecciosa. (Escala: 50 um). 

a) Tejido muscular no parasitado (MS) e infectado con Microsporidium sp. (áres oscuras, flechas). 
b) Musculatura infectada. Areas de infiltración hemocítaria (Granulocítica con predominio de 
formaciones nodulares (flecha) y capsulogénesis (asterisco). 


c) reacción tisular en la musculatura infectada (asterisco): capsulogénesis (flecha mayor) e 
infiltrado granulocítico con mioblastos (flecha menor). 
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Figura 3. Macrobrachium borelli, Miopatología infecciosa: mionúcleos de fibras no infectadas (flecha 
mayor), desdiferenciación mioblástica ? (flecha mediana) y núcleos picnóticos de miofibras 
(flecha menor) (Estrella: picnosis granulocítica. Asterísco: microsporidios; Escala: S0um). 
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Figura 4. Palaemonetes argentinús. Musculatura con Theolohaniidae (Escala: 5S0um). 
a) Migración granulocítica (Flecha) en la hemolinfa (H) que bordea el musculo infectado 
(asterisco). 
b) Infiltración hemocitica (flechas). 
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Abstract: Thematic Maps are proposed on the basis of two previous related devices to present a 
given subject matter: Concept Maps and Mind Maps. Some drawbacks related to these two 
constructs are taken into consideration to surmount them and new elements are introduced to 
improve the efficiency of this new tool. A comparative illustrative example is given in orden to 
make clear the main features associated with each of these maps 


IL. Introduction 


It seems that knowledge is stored in our minds in a sort of hierarchical or holographic structure 
!. Even the holograph has become a very reasonable model for the way in which our brain works, 
although this extremely refined piece of techonology falls far short of the unique and remarkable 
capabilities of the brain. On the other hand, written or spoken messages are linear sequences of 
concepts and propositions. Therefore, when we generate written or spoken sentences, we must 
transform information from a hierarchical to a linear structure ?. Conversely, when we read or hear 
messages, we must transform linear sequences into a hierarchical structure in order to assimilate 
them into our minds. 

These features are extremely significant in those areas related to the intellectual development 
and they call for appropriate means to aid this pyschologic-linguistic transformation. 

Concept Maps (CM) and Mind Maps (MM) are two useful tools to see the meanings of learning 
materials and penetrate the structure and significance of the knowledge one seeks to grasp *-*. In 
spite of the fact that CM and MM are closely similar each other, there are significative differences 
between them with the consequent pros and cons. This point is discussed in Section Il. 

CM and MM have shown to be very good aids to transform information from a hierarchical to 
a linear structure and viceversa. They are employed in several areas connected with the intellectual 
development (education, preparation of posters, handbill notices, exhibits. mockups, construction 
of models, lectures, meetings, etc.). 1 deem it should be profitable to put forward for consideration 
a way to synthesize them and even to add some new elements to optimize their uses. 

Thus, the purpose of this paper is to present Thematic Maps (TM) as a synthesis and further 
improvement of CM and MM. 

The structure of this article is the following: Section II is devoted to sketch the main 
characteristics of CM and MM, giving the key concepts and construction rules. In Section Ml TM 
are presented together with some possible new elements. Section IV deals with the discussion and 
conclusion, aiming to show the advantages of TM over CM and MM as well as the manner to apply 
it in several specific fields. 


* — Dedicado al Prof. Dr. Pedro J. Aymonino en ocasión de la celebración de sus 65 años. 
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The Appendix gives an illustrative example of a CM, a MM, and a TM about the same subject 
with the purpose to make clearer the similarities and differences among these constructs. 


II. Concept Maps and Mind Maps 


Concept Maps. CM is a way to help people see the structure and meaning of learning materials 
and penetrate the significance of the knowledge they seek to grasp. 

By event we mean anything that happens or can be made to happen and by object we mean 
anything that exists and can be observed ?. 

We define concept as a regularity in events or objetcts designted by some label. 

CM are intented to represent meaningful relationships between concepts in the form of 
propositions. Propositions are two or more concept labels linked by words in a semantic unit. ACM 
is a schematic device for representing a set of concept meanings embedded in a framework of 
propositions. CM works to make clear the small number of key ideas students and teachers must 
focus on for any specific learning task. Á map can also provide a kind of visual read map showing 
some of the pathways we may take to connect meanings of concepts in propositions. CM should 
be hierarchical; that 1s, the more general, more inclusive concepts should be at the top of the map, 
with progressively more specific, less inclusive concepts arranged below them. It is sometimes 
helpful to include at the base of the CM specific objects or events to illustrate the origins of the 
concept meaning and the regularity being represented. 

Concept mapping is a technique for externalizing concepts and propositions and it is anexplicit, 
overt representation of the concepts and propositions a person holds. 

In order to draw a CM associated with a given subjetc matter, one must apply the following 
rules *: 


a) Select the key concepts necessary for undestanding the meaning of the theme. 

b) Arrange the concepts in hierarchical orden according to their importance, that is to say, put the 
most inclusive concept at the head of the list, then the next most general, most inclusive one, 
etc., working through them all concepts are rank ordered. 

c) Begin constructing a CM, using the rank-ordered list as a guide in building the concept 
hierarchy. Concept word are connected via linking words to construct sentences that have 
meaning. . 

d) Look for cross links between concepts in one section of the map and concepts in another part 
of the concept tree to complete the building of the CM. 

e) Whether pertinent, insert illustrative examples at the bottom part of the CM. Examples are 
specific events or objects that are valid instances of those designated by the concept labels. 

f) Read and re-read the CM with extreme care to see whether it represents properly meaningful 
relationships between key concepts dealing with the subjetc matter. Reconstruc the map 1f this 
would be helpful. 


Mind Maps. MM is a pictorial representation of the way our brain is related to information?. 
Basically, MM arise from recent biochemical, physiological, and psychological research showing 
our brain's nonlinear character. If the brain is to relate to information most efficiently the 
information must be structural in such a way as to “slot in” as easily as possible!. The brain works 
primarily with key concepts in an interlinked and integrated manner. 

Rather than starting from the top and working down is sentences or lists, one should start from 
the centre with the main idea and branch out as dictated by individual ideas and general form of 
the central theme. 

MM try to define more clearly the main idea and at the same time to lay stress on the relative 
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importance of each idea. More important ideas are nearer the centre and less important ideas are 
near the edge. The links between the key concepts are innmediatel y recongnisable because of their 
proximity and connection. 

When dealing with some information and one attempts to put into order the central ideas, 
several usual drawbacks arise, such as order, logical sequence, beginning, ending, organisation, 
emphasis of ideas and mental blocking. MM allow for a proper handling of the overall ordering 
process since they “mimic”, up to a certain point, the way our brain works. 

The general rules to be followed to draw a MM are: 


a) Start with a coloured image or main concept in the centre. 

b) Draw the necessary number of lines arising from the centre, with a key word per line. These are 
the central branches of the MM. 

c) The end of each central branch should be connected to other lines, with words used in “units”, 
1.e., One word on each line. 

d) The end of each branch in the MM may be an illustrative example. 

e) Use colours throughout the MM as they enhace memory, delight the eye and stimulate the right 
cortical process. 

f) Use images whenever feasible in every part of the MM since an image often is “worth a 
thousand words” and encourages creative thought while significantly increasing memory. 

g) Take profit of many special devices to draw MM, such as arrows, codes, geometrical shapes, 
artistic three dimension, creative images, and colour. 


KIT. Thematic Maps 


TM are an improved synthesis of CM and MM intending to maintain the inherent advantages 
of these two last devices and adding some new elements to enrich their usefulness. 

Firstof all, itis necessary to justify the choice ofthe denomination “Thematic Maps”. According 
to the Webster?s New Collegiate Dictionary, concept is “something conceived in the mind 
(thought, notion)” and “an abstract or generic idea generalized from particular instances”, mind is 
“the organized conscious or unconscious adaptive mental activity of an organism”, while theme 
1s “a subject or topic of discourse”. 

Since the se constructions (CM and MM) intend to help people see the structure, meanings and 
valid examples of a given subject matter, it seems more appropriate the label Thematic Map than 
the other two because the words concept and mind are closely related to abstract ideas and mental 
activities. > 

The heart of TM is the main subject and it must occupy a relevant place, so that the same as in 
MM the central theme is at the center and the map develops and grows from it. 

More significant concepts and examples are nearer the centre and less important ones lie farther 
apart. Since TM aim at making clear meaningful relations between concepts in the form of valid 
propositions, itis mandatory to connect concepts, ideas and examples by means of suitable linking 
words and appropriate graphic devices. 

Whenever possible and necessary, one must resort to the third dimension, creativity images, 
and colour to build TM. The employment of these special resources adds a more holographic and 
creative quality to TM which makes them far more readily understood, appreciated, and recalled. 

In orden to avoid a rigid and closed structure conveying the false impression that all is included 
into the TM (due to the incorrect idea that all is know about the particular subject) one must add 
the necessary elements to give it an open-ended nature. Thus, a suitable question or/and an 
unexpected image, or/and an illogical conceptual construction, or/and a strange equation may be 
convenient elements to reach that purpose and help the brain to make new connections far more 
readily. 
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The general rules to draw a TM are: 


a) Choose the key word or phrase or image that clearly represents or makes up the central theme 
and put it at the centre. 

b) After selecting the main concepts, ideas, and images related to and derived from the central 
theme, arrange them in hierarchical orden according to their importance and connect them 
forming appropriate sentences through suitable linking words. 

c) In orden to build every branch of the TM resort to the most convenient graphic device, such as 
different arrows, special codes, geometrical shaps, creative images, etc. 

d) The third dimension possibility would be used to give the open-ended flavour to TM. 

e) Try to insert illustrative examples throughout the map to increase the understanding of the 
subject. 

f) Look about making complete the TM by way of pertinent cross links between different sections 
provided the density of connections does not grow beyond a certain limit after which the reading 
turns to be heavy and difficult. 

g) Examine the TM very carefully to look for possible misconstructions or/and any significant 
lack that do not convey completely the proper meaningful relationships among concepts, ideas, 
and images related to the subject matter. Remember that whatever is the sort of TM you have 
built, it 1s always possible to get an improved version of it. 


IV. Discussion 


The appropriate presentation of a subjetc for any purpose is not a trivial task. It depends upon 
many factors which should be taken into account whenever one aims to do it in a suitable and 
convincing way. Some of the usual problems related to the preparation and exposition ofthe known 
material are associated with organizations, hierarchical order of ideas, mental blocking, logical 
sequences, beginning, ending, time distribution, meaningful examples, current mistakes on the 
theme, open questions, possible trends in the future, simplicity of presentation, and at the same time 
rigour of the subjetc, etc. *. 

Lots of attempts to surmount these drawbacks have been proposed and two of them, closely 
related each other, have called the author”s attention because of their plainness and great 
capabilities to cope with those problems. 

CM have arisen from the context of the Meaningful Learning Theory ? as an educational tool 
to help students and educators see the meaning of learning materials'. 

MM found their origin in the brain”s functionning and based their features in the area of brain 
research with the well-known new and exciting discoveries. 

The sketchy description of CM and MM in Section II has shown their main features and now 
I want to point out some evident weaknesses of them. 

CM have a rather rigid structure due to their vertical orden that does not reflect the holographic 
nature of man's brain. Besides, itdoes not take advantage of the many graphic, pictorial, and special 
codes devices to make maps more attractive and easy to apprenhend. On their side, MM related key 
concepts on a purely geometrical relatinship withour forming meaningful concepts nor represen- 
ting valid and significant propositions. Furthermore, both of them do not take into consideration 
"the third dimension to build the maps nor lay stress on the open-ended nature of any subjetc matter, 
projecting the improper feeling that all is known about the theme. 

My proposal of the TM intends to take advantage of the inherent qualities of CM and MM, to 
overcome their drawbacks and at the same time to add some new elements to improve their 
usefulness. 

The maps given in the Appendix show an example to illustrate all thes points. Since a suitable 
image is “worth a thousand words”, I do not deem necessary to add any further comments on the 
subject. 
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Towards a possible synthesis of concept maps and mind maps: Thematic maps. Eduardo A. Castro 


Mind Map corresponding to the book “Images of Organization”, by Gareth Morgan, Sage 


Publications, Beverly Hills, 1986. 


Figure 1 
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Figure 3: Thematic Map corresponding to the same book. 
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Conferencia Angel Gallardo 


TEMA: ANGEL GALLARDO, ; 
UN PROYECTO DE NACIONALISMO CIENTIFICO 


Profesoras Mariana Gallardo y Cristina González Bordón 
Octubre de 1992 


INTRODUCCION 


La propuesta de nuestra charla de hoy consiste en mostrar a través de algunos aspectos de la obra 
del Dr. Angel Gallardo, la posición de un científico argentino frente al desarrollo de la ciencia 
nacional, en el contexto del proyecto cultural de su época. Gallardo ha sido uno de los represen- 
tantes más sobresalientes de una generación que trabajó duramente para consolidar la ciencia en 
la Argentina, separándose de la tutela de los maestros europeos. 

Hemos seleccionado para evaluar esta trayectoria, su actuación en la Sociedad Científica 
Argentina y dentro de ella especialmente la organización del Congreso Científico Latinoamericano 
de 1898, del cual fuera propulsor, así como su ejercicio de la Dirección en el Museo de Ciencias 
Naturales durante los años 1911-1916. 

Por otra parte queremos analizar el pensamiento de un científico argentino vinculado al 
desarrollo de una ciencia básica, como las ciencias naturales, pero que irradia sus conocimientos 
en otros ámbitos de la realidad nacional. Teniendo en cuenta la situación política en un momento 
de construcción de la identidad nacional, el quehacer científico no se encontraba ajeno a este 
problema. 

Pudimos observar que dentro de este grupo de hombres de ciencia que actúa a fines del siglo 
XIX y principios del XX existía una verdadera preocupación por la formación de una ciencia 
argentina que estuviera a la altura del desarrollo europeo, dándole ímpetu y características propias, 
aunque sin renegar de las raíces de las que se había nutrido. 

No se debe perder de vista que hacia fines del siglo XIX asistimos a los últimos coletazos del 
racionalismo con la aparición del positivismo francés, que repercutió fuertemente en nuestro país 
y se convirtió en la línea de pensamiento de la élite intelectual y política. 


BIOGRAFIA 


Angel Gallardo nació en Buenos Aires en 1867. En el año 1887 después de cursar el secundario 
en el Colegio Nacional ingresa en la Universidad de Buenos Aires en la carrera de Ingeniería a la 
que dedica algunas críticas por la falta de practicidad y aplicabilidad del tipo de enseñanza 
impartida. Como tantos otros jóvenes universitarios de su tiempo participa de las jornadas del 90 
desde el grupo opositor al régimen. Forma parte de la Unión Cívica desde sus comienzos hasta su 
división en 1891. 
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Su pasión política no fue continuada, a causa de la desilusión que le causó la fragmentación del 
partido; aunque seguirá colaborando en forma indirecta hasta que años más tarde asumió cargos 
políticos como funcionario del estado en las administraciones de Yrigoyen y de Alvear, lo que 
ratifica su postura democrática. 

Paralelamente a la carrera de ingeniero comienza su vinculación con las Ciencias naturales a 
través del Doctor Carlos Berg científico ruso con el que realiza un curso sobre Botánica y Zoología 
en forma casi personal. 

En 1892 fue elegido profesor de Historia natural en el Instituto Libre de Segunda enseñanza 
Secundaria y en el Colegio Nacional de Buenos Aires, iniciando de este modo su carrera docente, 
actividad que ejercería en muchas oportunidades a lo largo de su vida y que culminaría como 
Presidente del Consejo Nacional de Educación entre 1916 y 1921, y como Rector de la Universidad 
de Buenos Aires entre los años 1932-1934, 

Siendo estudiante universitario se inscribe en la Sociedad Científica Argentina —Institución 
creada por E. Zeballos en 1872— en la que tuvo una destacada actuación. 

En 1895 viaja a París donde se vincula con profesores como Guignard, Delage y Le Dantec con 
quienes toma cursos que le permiten profundizar conocimientos y realizar sus primeros estudios 
sobre división celular formando la base de su futura teoría cariocinética. La misma, que guarda una 
estrecha relación entre la matemática y la biología, fue bien recibida en los círculos académicos 
europeos y presentada bajo el título “Interpretación dinámica de la división celular” como Tesis 
para su doctorado en Ciencias Naturales en 1902. 

Entre los años 1896 y 1900 realizó una gran actividad en la Sociedad Científica en la que actuó 
como presidente, Director de los Anales y organizador del Primer Congreso Científico Latinoame- 
ricano en 1898 en conmemoración de los 25 años de la Sociedad Científica. 

En 1900 regresa a París donde continúa sus estudios sobre temas como la evolución, la he- 
rencia y la embriología, participando también de varios congresos internacionales en los cua- 
les representó al país como miembro de la Sociedad Científica y de la Universidad de Bue- 
nos Aires. 

En 1903 reemplaza al Dr. Carlos Berg en la Cátedra de Zoología como profesor Titular en la 
Facultad de Medicina; al finalizar el ciclo lectivo se dirigió a Europa siguiendo en 1904 los cursos 
sobre radioactividad dictados por Becquerel en el Museo de París. 

En 1905 es nombrado Académico por la Facultad de Ciencias Exactas, Físicas y Naturales. 

Al llegar el año 1910 se unió a los festejos organizados por el Gobierno y distintas instituciones 
para conmemorar la Revolución de Mayo, participando del Congreso de Americanistas por la 
Universidad de La Plata y presidiendo la Sección Ciencias biológicas del Congreso Científico 
Americano. 

En 1912 es nombrado Director del Museo Nacional, hoy Museo de Ciencias Naturales cargo 
en el que reemplaza a Florentino Ameghino quien había fallecido en ese año, y en el que 
permanecería hasta 1916. En ese mismo año es nombrado Presidente del Consejo Nacional de 
Educación a pedido del Presidente Yrigoyen llevando a cabo una gran modificación en los 
reglamentos, planes de estudios, conducción de escuelas y en el otorgamiento de cargos. 

En 1921 fue nombrado Ministro Plenipotenciario en Italia, previo acuerdo del Senado. En 1922 
fue elegido Ministro de Relaciones Exteriores por el Presidente Alvear. En 1928 terminado el 
período de Alvear se retiró de los cargos públicos y se reintegró a su actividadde naturalista 
abocándose al estudio de las hormigas argentinas tema que por otra parte lo apasionó toda su vida, 
y de las cuales descubrió varias subfamilias. 

En 1931 sus publicaciones continúan aumentando, ya son más de 200, con artículos en las 
Revistas de la Sociedad Entomológica Argentina, en la Revista del Museo de La Plata y en los 
Anales de la SCA. 

Al asumir en 1932 como Rector de la Universidad de Buenos Aires expresaba de este modo 
su pensamiento sobre ella: “La Universidad no tiene solamente por misión el estudio y el pro- 
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greso de la ciencia abstracta sino la Formación del caracter nacional de las clases dirigentes de la 
sociedad.”' 


LAS IDEAS PREDOMINANTES EN LA EPOCA 


A partir de los años ochenta hizo eclosión en el campo de las ideas científicas el positivismo. 
Esta corriente tuvo una gran influencia dentro de nuestros hombres de ciencia. 

Como señala el investigador Marcelo Montserrat: “el progreso, pues un progreso evolutivo 
articulado ideológicamente en la clave de una matriz intensamente biologista será la característica 
central de nuestro positivismo. Montada sobre la biología evolucionista, la burguesía conquista- 
dora del 80 hallará, mediante ese sucedáneo de la providencia, una ideología legitimidada por la 
ciencia moderna. Es precisamente por ello que casi todo nuestro positivismo aparecerá no como 
una conceptualización filosófica erigida sobre las conclusiones de la física o de la matemática sino 
como la hipóstasis de los datos de la biología”.? 

El auge del positivismo coincidió con los momentos más frenéticos del progreso económico de 
la Argentina, sin que se pueda afirmar una relación directa de causalidad, bien puede presumirse 
que entre 1880 y 1910 los fenómenos ideológicos estuvieron muy vinculados a los económicos. 

La intelectualidad íntimamente ligada ala élite política asumió el positivismo como un discurso 
progresista y de desarrollo económico. Según estos hombres el atraso del país se debía en gran 
medida a un desconocimiento de la realidad nacional, por lo tanto la ciencia, la educación, la 
inmigración europea y los capitales extranjeros fueron considerados como las principales herra- 
mientas para la formación de la nueva Argentina. 


ACTUACION EN LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA 


A partir del año 1872 comienza a funcionar en Bs. As. una institución que estará fuertemente 
ligada a la vida científica nacional y en particular a la persona del Dr. Gallardo quien participó en 
forma intensa, ocupando diferentes cargos desde su fundación. 

El iniciador de esta entidad fue Don Estanislao Zeballos, estudiante del primer año de las 
carreras de Ciencias Exactas y Derecho simultáneamente, junto con otros estudiantes interesados 
en el fomento de los estudios científicos. 

Los propósitos con los que fue creada fueron: 1. fomentar especialmente el estudio de las 
ciencias matemáticas, físicas y naturales con sus aplicaciones a las artes, a la industria y a 
necesidades de la vida social. 2. estudiar las publicaciones, inventos y mejoras científicas 
especialmente los que tengan una aplicación práctica en la Argentina. 3. reunir para este objeto a 
los ingenieros argentinos y extranjeros, a los estudiantes de ciencias exactas y las personas cuya 
ilustración científica responda a los fines de esta cooperación. 

Como se puede observar en los objetivos planteados están comprometidos estudios de ciencia 
pura y de ciencia aplicada que eran tan necesarios en ese momento de desarrollo de la República. 

El primer presidente de la SCA fue el Ingeniero Luis Huergo, quien fuera el primer egresado 
de la carrera de Ingeniería de la Argentina. Un paso muy importante en la historia de la sociedad 
fue la creación del Museo cuyo primer director fue Francisco P. Moreno. 

Zeballos se constituvó en el alma de la inciviente sociedad que a lo largo de los años daría eran 
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sociedades científicas tienen por objeto fomentar progresos de la ciencia buscando y descubriendo 
lo nuevo y lo desconocido. La única asociación nacional que puede acometer empresas de este 
género es la Sociedad Científica; y es evidente que tanto aquí como en el exterior se robustecerá 
su crédito rodeándose de valiosas simpatías.”* 

En 1875 ingresó a SCA Don Florentino Ameghino que establece una profundad amistad 
con Zeballos, Lista, Moreno, Fontana, y Homlberg, los hombres de ciencia más destacados de 
su tiempo. 

La sociedad comenzó pronto a tener renombre dentro del país y fue consultada por los poderes 
públicos y reparticiones oficiales respecto a diversas cuestiones en las que podría asesorar, como 
por ejemplo la implantación de industrias basadas en la utilización de materias primas del país, 
asunto al que la entidad dedicaba la merecida atención y con relación a la cual organizaba visitas 
de sus asociados a diversos establecimientos a fin de estimularlos en la lucha por abrirse paso en 
el naciente medio industrial argentino. Con el propósito de mostrar las perspectivas que ofrecía el 
país en el campo de la industria y para infundir el suficiente coraje para su desarrollo la SCA 
organizó y costeó la Primera Exposición Científica e Industrial en el país, certamen realizado en 
1875 en la sede del Colegio Nacional. 

Tal fue el éxito obtenido por esta primera exposición que al año siguiente debió realizarse en 
el piso del antiguo Teatro Colón. Este tipo de acontecimientos tuvo su corolario en la Exposición 
Industrial de 1898 organizada oficialmente por el estado argentino que ocupó la Plaza San Martín, 
en la cual estaban diferenciados los siguientes ramos: industria, técnicas y arte. 

En otros campos de actividad la SCA promovió la exploración de nuestros entonces lejanos e 
¡ignorados territorios, para tratar de revelar los inmensos recursos que yacían tanto en la superficie 
como en el subsuelo. Ya en el año de su fundación auspició y costeó como hemos mencionado la 
Expedición del Dr. Moreno a la Patagonia septentrional que atravesó todo el territorio del Atlántico 
al Pacífico de la cual se obtuvieron valiosísimos aportes. Estos fueron expuestos por el Dr. Moreno 
en la sede de la Sociedad en diversas conferencias, y los informes presentados provocaron gran 
interés por incorporar efectivamente aquellos territorios. Recordemos que aún no se había llevado 
a cabo la denominada “Conquista del desierto”. 

En 1876 la SCA financió una expedición de reconocimiento para constatar la presencia de 
fósiles en los márgenes del río Luján. Al año siguiente se prestó ayuda a la expedición de Ramón 
Lista a la Patagonia Austral. 

El impulso dado por la SCA al estudio y reconocimiento del territorio nacional mere- 
ce destacarse como uno de los fundamentos de la formación de una identidad nacional que lle- 
vaba implícito en primerísimo lugar reconocer los propios límites físicos para poder reconocernos 
como estado. 

Entre otros temas de preocupación de la sociedad podemos destacar el de la construcción del 
puerto de Buenos Aires, las mejoras del Riachuelo para adaptarlo a los buques de ultramar y la 
apertura de una nueva desembocadura en el Río de la Plata. A raíz de las inundaciones ocurridas 
en el año 1884 en la zona de La Boca y Barracas, la SCA designó una comisión para estudiar las 
mejoras a proponer. Otro tema analizado fue la investigación de sustancias de diversas naturaleza 
existentes en nuestro territorio y susceptibles de ser explotadas, tal es el caso de los fosfatos, el 
salitre, el carbon fósil, minerales de hierro, y un elemento sustancial para el desarrollo de las 
industrias en el siglo XX: el petróleo. 

También impulsaron a los jóvenes investigadores instituyendo premios y concursos. 

Superada la crisis que el país sufrió en 1890 el Dr. Gallardo consideró propicio el momento para 
la reunión de un Congreso a nivel Latinoamericano donde se pudieran exoner los progresos 
científicos de toda la región a realizarse en 1898 del cual nos ocuparemos más adelante. 

Hacia 1910 la SCA fue elegida por el gobierno nacional para la organización del gran Concurso 
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Científico Internacional que ese año sesionó en Buenos Aires durante la celebración del Centenario 
de la Revolución de Mayo. 


REUNION DEL PRIMER CONGRESO CIENTIFICO 
LATINOAMERICANO DE 1898 


En conmemoración de los 25 años de la Sociedad Científica, el Dr. Gallardo por entonces vocal 
de la sociedad, es el encargado de presidir el Comité de Organización del Primer Congreso 
Científico Latioamericano: “La principal obra de la SCA ha sido vivir /.../ Adquiere mayor 
importancia cuando se reflexiona que ha vivido honrada y dignamente conservando siempre su 
seriedad científica, su independencia y altura moral en medio de todas las agitaciones políticas, de 
las revoluciones, de las crisis económicas y especialmente de la indiferencia pública hacia este 
género de asociaciones”* 

La propuesta de este congreso formó parte de un proyecto más amplio de los jóvenes miembros 
delaSCA destinado arevitalizar las ciencias en la Argentina, ya que porentonces, como manifiesta 
Babini, se vivía una crisis en el campo del pensamiento científico: esa crisis que se ha dado en inter- 
pretar como crisis del progreso puso de manifiesto cómo en pos de un afán utilitario y de un interés 
material y al compás de un aluvión inmigratorio creciente las actividades técnicas y económicas 
se impusieron y absorbieron las actividades intelectuales, posponiendo toda preocupación hacia la 
ciencia pura y trabando toda iniciativa en favor de las investigaciones desinteresadas.””* 

La SCA contó con el apoyo del presidente de la república a través de los ministerios de RREE 
y de Justicia e Instrucción Pública. Relaciones Exteriores tomó a su cargo las invitaciones de los 
gobiernos de las repúblicas de América Latina para que enviasen representantes. 

Se contó con la participación de 100 miembros de la casi totalidad de los países de América 
Latina, destacándose por la cantidad de trabajos presentados Chile y Uruguay, por lo cual fueron 
designados sus miembros Presidente y vice del Congreso. El día de la apertura del mismo el 10 de 
abril de 1898 participaron alrededor de 400 personas. 

Los objetivos del Congreso fueron puestos de manifiesto en las palabras del Dr. Angel 
Gallardo: 

“Los Delegados oficiales y adherentes de todos los pueblos, se congregan hoy al llamado de 
nuestra corporación nacional, animados de un noble espíritu de trabajo dispuestos a consagrarles 
toda la fuerza de su intelectualidad en el terreno neutral de la ciencia, despreocupados de otro 
pensamiento que no sea aportar cada uno en la especialidad de sus estudios la contribución que 
formará un capital de conocimientos útiles para la vida próspera de sus repúblicas.”* 

El Congreso se dividió en siete grupos de trabajo: 1. Ciencias Exactas, 2. Ingeniería, 3. Ciencias 
físico químicas, 4. Ciencias naturales, 5. Ciencias médicas, 6. Ciencias antropológicas, 7. Historia. 

La amplitud temática manifestada en la variedad de comisiones de trabajo demostró como 
pretendían trascender el propio campo de las ciencias naturales. 

Un artículo publicado en la Revista Técnica de mayo de 1898 (año IV Número 61), órgano del 
Centro de Ingenieros hizo referencia a la reunión científica destacando la importancia de la misma 
con estas palabras: “los estadistas latinoamericanos deben tener muy en cuenta esta prueba 
inequívoca del elevado grado de cultura intelectual que han alcanzado estos pueblos más o menos 
azotados por las guerras civiles originadas en sus ensayos de vida independiente y democrática. 
Aún en medio de convulsiones políticas, los pueblos latinos de América, progresan incesantemente 


4. Gallardo, Angel: Discurso en conmemoración de los 25 años de la SCA, en Anales de la Sociedad Científica 
Argentina Bs. As., 1898. 

5.  Babini, José: Historia de la ciencia en Argentina, Imprenta Panamericana, México 1949, pp. 75. 

6. Gallardo, Angel: Discurso de Inauguración del Congreso Científico Latinoamericano, en Anales de la SCA Bs. As., 
1898. 
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no solo en el orden material sino en el orden institucional, bajo la saludable influencia de la 
civilización europea que se ejerce en sus múltiples fases en nuestro organismo naturalmente 
predispuesto al bien. /.../”.? Continuaba el artículo diciendo: “por lo que ha nosotros, los argentinos 
respecta ayer nomás nos batíamos en los campos de lucha fratricida, buscando en la fuerza la 
solución de nuestros problemas fundamentales como Nación y hoy organizamos nada menos que 
un Congreso Científico Internacional con el resultado más beneficioso. Cumplimos nuestra 
evolución a pasos agigantados sin duda alguna.”* 

Podemos observar en estas palabras la preocupación de los grupos científicos por colaborar en 
el desarrollo del país. 

Fue tan exitosa la repercusión de esta asamblea que se comenzaron a realizar reuniones 
similares en diferentes lugares de América. En Montevideo en 1899, en Río de Janeiro en 1900, 
en Santiago de Chile en 1901, a este último fueron invitados los norteamericanos, cambiándole el 
nombre por el de Congreso Científico Panamericano; se convocó el quinto Congreso en Washing- 
ton, continuando su realización hasta 1940. 

Prestigiar la labor intelectual e incentivar los estudios científicos ocupó un sitio primordial entre 
los fines, opinaba el Dr. Gallardo: “No se podrá tener alta cultura intelectual sin estimular a los 
hombres que se dedican al estudio, si los catedráticos no se remuneran decorosamente, mientras 
no se permita a los sabios despreocuparse de sus necesidades materiales de su modesta existencia. 
Sólo así se alentará a la juventud a seguir el benéfico y civilizador camino de las especulaciones 
científicas y fructificarán muchas vocaciones destinadas a cubrir de gloria a su patria y a la 
humanidad... La reunión del Congreso Científico que centuplique las fuerzas por la unión, es un 
paso más en el sentido de la mejora de las presentes condiciones intelectuales americanas.” 


EL MUSEO DE CIENCIAS NATURALES Y SU IMPORTANCIA PARA LA 
DIFUSION DE LAS CIENCIAS SEGUN LA VISION DE GALLARDO 


El museo de ciencias naturales se instaló en 1823, luego de muchos avatares durante la 
presidencia de Bartolomé Mitre, a proposición de su ministro Sarmiento y fue entregada la 
dirección del Museo al zoólogo y palentólogo alemán Dr. Germán Burmeister, hecho que 
evidencia la política del gobierno de dotar al país de científicos de primer nivel. 

Burmeister creó la biblioteca del museo e inició la publicación de los anales. El sucesor fue el 
Dr. Carlos Berg. Gallardo recuerda que enriqueció muchísimo las colecciones así como la 
biblioteca mediante compras y canjes de publicaciones. Desde el inicio de su gestión eleva un 
informe al gobierno requieriendo la restauración edilicia del museo. Berg revitalizó y dió brillo 
a las actividades que se desarrollan en el mismo, imponiéndole un ritmo diferente, impulsándolo 
hacia la docencia social y poniendo a las ciencias naturales al alcance de la curiosidad pública. 

Enel año 1902 lo sucede el naturalista argentino Florentino Ameghino, iniciándose así la etapa 
de científicos argentinos que habían sido formados por la intelectualidad europea. 

Angel Gallardo asumió la dirección del museo en 1912. Su primera preocupación fue la 
construcción de un nuevo edificio, que fuese más adecuado y donde fuera posible acopiar y 
conservar las colecciones. Su principal objetivo fue lograr un museo moderno “que constituiría en 
su conjunto el mejor monumento que el país puede elevar a las ciencias naturales y a quienes en 
su cultivo se han inmortalizado”.!” Si bien no se concretó la construcción del edificio durante su 
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gestión, obtuvo la donación del terreno en Parque Centenario, y la confección de los planos, pero 
la gran guerra de 1914 a 1918 y motivos internos del país —como la reducción de las partidas 
presupuestarias destinadas al museo— impidieron que esta aspiración se cumpliera. No obstante 
se consiguió en 1913 la cesión de las casas situadas en las calles Bernardo de Irigoyen, Moreno, 
y Lima que permitieron descongestionar el local de la calle Perú. Decía Gallardo “trasladé a esas 
casas la dirección, la biblioteca, las secciones entomológicas y de invertebrados en general, y la 
sección de Botánica...” 

Durante su dirección, desde 1912 a 1916 aparecieron siete tomos de los Anales, del museo, 
colaborando Carlos Spegazzini (en botánica), Lillo en ornitología y Ambrosetti entre otros. 

La concepción de Gallardo acerca de la función de los museos se ve claramente reflejada en un 
discurso pronunciado en Tucumán en 1916: **El museo moderno de Historia natural es una 
institución de exploración, de recolección de material, de estudio y clasificación del mismo para 
conservarlo como documento de consulta e investigación. Contribuyen a la cultura e ilustración 
general con la exhibición de los objetos, provistos de rótulos explicativos, y por la difusión de los 
resultados de los estudios en sus publicaciones, pero no se les puede exigir la enseñanza completa 
de las ciencias a partir de nociones elementales. 

Pueden sí organizar conferencias o cursos parciales sobre cuestiones novedosas o de interés 
especial, pero conservando siempre su caracter de instituto de investigación para el adelanto de la 
ciencia. Los museos escolares o universitarios tienen en cambio un caracter exclusivamente 
didáctico, seleccionando los ejemplares de acuerdo a su valor demostrativo, mientras que el museo 
de investigación acumula grandes series que ilustran la variación, evolución o distribución 
geográfica de las especies.””' 

Su labor como director del museo comprendió tareas tales como: la ampliación de la sección 
Botánica, así como las de Paleontología, Zoología y Entomología. Se comenzaron a formar las 
colecciones referidas a los invertebrados marinos (fósiles y actuales) y se promovieron viajes de 
estudio y recolección de fauna marina. Se iniciaron también las primeras investigaciones conjuntas 
con el Museo de la Plata en la zona de Chapadmalal y Miramar sobre fósiles humanos. Enriqueció 
la biblioteca fomentando el intercambio y las publicaciones que para él significaban mostrar a la 
Argentina en otros aspectos que lo diferenciaran del modelo agroexportador vigente en ese 
momento, nuestro país debía hacer de la investigación científica uno de sus pilares. Hacia 1916 
debido ala paralización de las actividades científicas a causa de la guerra europea y al poco estímulo 
recibido por parte del gobierno, Gallardo decide presentar su renuncia al presidente Yrigoyen. 


LA SITUACION DE LAS CIENCIAS Y LA FORMACION UNIVERSITARIA 
EN RELACION CON LA CONSOLIDACION DE LA NACIONALIDAD 


Como señala el investigador José Babini las décadas que van de 1860 a 1890 fueron un periódo 
de organización, formación y desarrollo para las ciencias en nuestro país. Este proceso de auge fue 
interrumpido en 1890 debido al rumbo materialista y especulador tomado por el país en ese 
momento que frenó el florecimiento de una ciencia pura, y que por otra parte impulsaba el 
surgimiento de instituciones en el campo de la economía y de la técnica. 

Un ejemplo concreto de esto fueron la aparición de la Revista Técnica en 1895 y el Centro 
Nacional de Ingenieros, con su publicación “La Ingeniería”. Así como en la política, también se 
habla en la ciencia de una crisis en este caso de una crisis de progreso a la cual ya nos hemos referido. 
El error más grave fue descartar la importancia de las ciencias puras que constituyen la base de 
cualquier desarrollo industrial y técnico en una sociedad. El país que atraveaba un período de gran 
desarrollo material no debió olvidar el campo del intelecto: como señalaba Houssay en 1939: “No 
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bien vencido el problema del desierto se presenta pavoroso este nuevo problema del desierto del 
espíritu y de la mente. La intelectualidad argentina no ha progresado proporcionalmente a su 
desarrollo material. Debemos pues, apresurarnos en esta nueva tarea larga y costosa, porque es muy 
difícil improvisar lo que se adquiere por lenta selección y adaptación. Sólo la idea, el carácter y la 
cultura pueden modelar definitivamente el alma argentina, formar un pueblo laborioso, fuerte, 
noble, moral y capaz de llevar a cabo una obra duradera y grandiosa.””? 

Argentina necesitaba imperiosamente definir su perfil como nación, en un país en el cual 
durante las dos últimas décadas del siglo XIX el aporte inmigratorio fue tan significativo, era una 
tarea difícil delinear el modelo nacional, ya que este debía abarcar todos los aspectos de la vida 
Argentina entre los que se encontraban el de las ideas y las ciencias. 

Este problema fue observado por la élite gobernante y desde el sector de los hombres de ciencia 
también surgió la necesidad de darle una respuesta al tema. 

Para Gallardo esto significó una preocupación expresada en diversas oportunidades a lo largo 
de su vida: “ésto es particularmente imperativo en un país sin unidad étnica y cultural, que está 
creciendo rápidamente por el aporte inmigratorio de mucho países habitado por razas diversas con 
distintas culturas, en un estado más o menos elevado del desarrollo. Esta es la gran obra de las 
Universidades argentinas como de la formación ilustrada de la conciencia nacional. Estamos en 
nuestra casa y en ella debemos gobernar nosotros.”** 

Si bien la formación de estos científicos había sido netamente europea, arriban a un pensamien- 
to nacional expresado de esta manera: “Autonomía no quiere decir hostilidad, nunca renegaremos 
de la intelectualidad europea de la cual somos un retoño, pero el respeto y la admiración no excluye 
el juicio con criterio propio, sobre todo en estas ciencias de la naturaleza, muchos de cuyos 
problemas tienen un caracter local y ofrecen peculariedades regionales.”** 

Esta meta se llevaría a cabo a través de una labor fecunda en la formación científica: “si no 
queremos caer en la barbarie civilizada, peor aún que la barbarie primitiva, necesitamos fomentar 
inteligentemente nuestras escuelas, enriquecer las bibliotecas, fundar y dotar los laboratorios, dar 
elementos de trabajo a los observatorios y museos, facilitar las publicaciones científicas, elevar, 
dignificar, moralizar, en fin nuestras sociabilidades embrionarias.”** 

Por otra parte consideraba que la idea de la consolidación de la nacionalidad argentina tenía 
como punto de apoyo fundamental la formación de profesionales sólidamente preparados: “La 
Universidad no puede abandonar su ideal patriótico y nacionalista que es la razón misma de su 
existencia. Se ha dicho muchas veces que la ciencia no tiene Patria.”** 


CONCLUSIONES 


Pudimos observar durante la realización de este trabajo la gran preocupación de estos hombres 
de ciencia del que formaba parte el Dr. Gallardo, por el estudio de las ciencias, y la Dado 
de los estudios científicos desde una perspectiva nacional. 

Para consolidar la formación de la ciencia argentina se preocuparon por fundar instituciones, 
reunir congresos, formar museos con importantes colecciones en especial con material nacional, 
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impulsaron los estudios superiores y colaboraron como asesores de los gobiernos en temas de su 
especialidad. | 

Exigieron por otro lado aportes presupuestarios para que los estudios pudieran efectivamente 
desarrollarse. 

Se evidencia el interés por formar una clase dirigente que se coloque a la altura del país que 
crecía, y esto en especial lo notamos en la inquietud que ponen en fomentar los estudios 
universitarios. 

El impulso dado por nuestra primera generación de científicos lo vemos concretado en los 
logros obtenidos por la ciencia argentina en las décadas posteriores. El impulso con todos los 
esfuerzos no había resultado en vano. 
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STELLARIA YUNGASENSIS (CARYOPHYLLACEAE), 
UNA NUEVA CITA PARA ARGENTINA 


Carola Regina Volponi ' 


Departamento Científico de Plantas Vasculares, Museo de La Plata. 
Domicilio: Casilla de Correo 312, Correo Central, 1900 La Plata, Argentina. 


RESUMEN 


Stellaria yungasensis Rusby es mencionada por primera vez para Argentina. La especie es 
descripta, ilustrada y comparada con $. cuspidata. 


ABSTRACT 


Stellaria yungasensis Rusby is mentioned for the first time for Argentina. It is described, 
illustrated and compared with $. cuspidata. 


INTRODUCCION 


Al revisar material de herbario de Caryophyllaceae durante la realización de estudios sobre la 
Flora del Valle de Lerma (Salta, Argentina) y sobre Stellaria cuspidata y especies afines sobre los 
Andes?, se han encontrado tres ejemplares que corresponden a Stellaria yungasensis Rusby, 
descripta originalmente para las yungas en Bolivia?, Esta es la primera mención para nuestro país 
de este taxon, ya que no fue registrado en estudios previos sobre este género en Argentina?*-*, 

Para facilitar la identificación se brinda una descripción y una ilustración de la especie (Fig. 1). 


Stellaria yungasensis Rusby 

Rusby, H. H., Phytologia 1:53, 1934 (como Alsine) 

Hierba anual ?hemicriptófita? laxa, decumbente, ramosa; ramas de 15-30 cm de largo, algunas 
veces más. Tallos frágiles de 0,5-1,5 mm de grosor, cilíndricos, con una zona angosta de pelos 
dispuestos en forma laxa siguiendo la rotación helico-decusada de la filotaxis; pelos simples. Hojas 
de 10-45 mm de largo por 6-13 (14)mm de ancho, todas sésiles, aovado-triangulares, base 
atenuado-redondeada, ápice agudo, membranáceas. Flores axilares solitarias, o en cimas dicotó- 
micas muy laxas, largamente pedunculadas. Pedúnculo en la antesis de 10-25 mm de largo, 
acrescente en la antesis, unilateralmente piloso. Sépalos 5, herbáceos, con márgenes escarioso 
hialinos muy angostos, de 6 mm de largo, aovados, ápice agudo, algo redondeado, pubescencia laxa 
en el márgen, inserción angosta. Pétalos 5, membranáceos, un poco más largos que los sépalos, de 
8 mm de largo, bipartidos casi hasta la base, glabros, ramas delgadas, de 1 mm de ancho, de 


(1) Investigadora de la Comisión de Investigaciones Científicas de la Provincia de Buenos Aires. 
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ápice redondeado, márgenes paralelos, blancos. Estambres 10, algo menores que los pétalos, 
anteras orbicular-elípticas, de 0,8 mm de largo; glándula nectarífera en la base de los filamentos 
opositisépalos conspicua. Ovario de 2 mm de largo, pluriovulado, con 3 estilos de 2 mm de largo. 
Cápsula de 8-10 mm de largo, dehiscente por 6 valvas. Semillas ca. 1x1, 2x0,5mm, orbicular- 
reniformes, castaño-claras algo grisáceas, con la superficie adornada con papilas manifiestas, de 
menor altura en las cercanías del hilo y mayores en la cara distal. 

BOLIVIA: Yungas, 6.000 ft., in 1885 (Parke, Davis and Co. N* 1185), Leg. H. H. Rusby. 
“Leaves sessile, thin not acuminate”. Holótipo: NY, Fotoholótipo: LP. 


Stellaria yungasensis puede ser confundida con S. cuspidata, con la cual aparentemente 
comparte el área geográfica y hábitat, mas se las puede diferenciar entre sí por los siguientes 
carácteres: 


Especie 
Caracter S. cuspidata | S. yungasensis 


Altura sobre nivel del mar 650-2500 m 2000-3400 m 
ES PIO O A o 


Hojas discoloras | concoloras 


Flores solitarias, axilares, 
Inflorescencia Flores solitarias, axilares | algunas veces en cima 
dicotómica laxa 


ovado-lanceolados aovados 


Levemente espatulados, Levemente espatulados, 
Pétalos márgenes no paralelos, márgenes paralelos, 
| ápice redondeado, obtuso ápice redondeado, obtuso 
| 
Pétalos: largo 10-16 mm | 8-10 mm 


Semillas desconocidas con papilas prominentes 


Material estudiado 


ARGENTINA, Prov. Salta. Dpto. Cachi, Las Pailas, 15 km NW de Cachi, laderas y cultivos sobre 
el arroyo Las Arcas, 24 Feb. 1987, Novara 6203 MCNS. 

BOLIVIA, Dpto. Cochabamba Prov. Totora, 3400 ms.m., rastrera, flor blanca, 3 Mar 1920, 
Steinbach 3974 LIL 16579. 

PERU, Dpto. Lima, Lomas de Quilmaná, Asia K 120, fl. blancas, 21 Ago 1948, Rosa Scolnik 
9T6LIL 354873 proparte. 
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Figura 1. — Stellaria yungasensis Rusby. A, hábito; B, sépalo; C, pétalo; D, estambre, con glándula nec- 
tarifera en la base del filamento; E, gineceo. 


m2 


AS 


Anales de la Sociedad Científica Argentina, Volumen 222, 1992 (69-72) 


REFERENCIAS 


Volponi, C. R. 1992 Caryophyllaceae, en: Flora del Valle de Lerma, Salta, Argentina. 
Director L. Novara, en prensa. 


. Volponi, C. R. 1993. Stellaria cuspidata (Caryophyllaceae) and related species over the 


Andes (inédito). 

Rusby, H. H. Phytologia 1 (1934) 53, 
Volponi, C. R. Lilloa 36 (1983) 69-75. 
Volponi, C. R. Kurtziana 18 (1986) 93-107. 


Anales de la Sociedad Científica Argentina, Volumen 222, 1992 (73-74) 


VII Escuela Latinoamericana de Química Teórica (ELQT) 


La Plata, Provincia de Buenos Aires, Argentina 
20-26 de febrero de 1994 
PRIMERA CIRCULAR 


Organización: Ubicación Geográfica: La ciudad de La Plata es un centro universitario que dista 
60 km. al sur de la ciudad de Buenos Aires y cuenta con todas las facilidades para desarrollar las 
actividades científicas y programas complementarios de la Escuela. El acceso desde la ciudad de 
Buenos Aires es directo y puede realizarse por los medios usuales (tren, autobús, etc.). 
Alojamiento: Sólo existe la posibilidad de alojarse en hoteles comerciales, por lo cual se solicita 
aloseventuales participantes que hagan su reserva con suficiente antelación. En la segunda circular 
se brindarán detalles específicos de las facilidades disponibles. 

Segunda Circular: Próximamente se enviará la segunda Circular a las personas que cumplimenten 
su pre-inscripción. 

Correspondencia: Toda información que se requiera, así como la inscripción previa deberá 
dirigirse a : 


Dr. Eduardo A. Castro 
VI ELQT 
Programa QUINOR, Fac. Cs. Exactas, UNLP 
calle 47 y 115, C. C. 962, 1900 La Plata, Argentina 
e-mail: castro 8 quinor.edu.ar 
FAX: 54-021-254533 
Télex: 31151 BULAP AR 
31216 CESLA AR 
Teléfono: (021) 21-4037 
(021) 25-9485 


Propósitos generales: Esta Escuela está destinada a brindar cursos específicos sobre temas de 
- Química Teórica y su dictado será intensivo con una evaluación final. Los cursos están orientados 
a ofrecer una perspectiva formal actualizada y brindar una capacitación práctica, concordante que 
permita un acercamiento integral a la temática propuesta. En forma tentativa se ofrecerán 4 cursos 
sobre los siguientes temas: a) Métodos de Cálculo de Estructuras Electrónicas Moleculares; b) 
Funcionales de la Densidad y Reactividad Química; c) Dinámica Molecular y d) Espectroscopia 
Molecular. 

Debido a la modalidad de los dictados (cursos intensivos teórico-prácticos con evaluación 
final) y a razones organizativas (se dictarán dos cursos simultáneos por las mañanas y otros dos 
simultáneos por las tardes), cada asistente sólo podrá inscribirse alo sumo en dos cursos. En horario 
matutino se desarrollarán los cursos de Espectroscopía Molecular y Dinámica Molecular y en 
horario vespertino Funcionales de la Densidad y Reactividad Química y Métodos de Cálculo de 
Estructuras Electrónicas Moleculares. 
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Requerimientos: Ser graduado universitario o estudiante avanzado en cualquier especialidad de 
las ciencias exactas (Química, Física, Matemática, etc.) o Ingeniería. 

Becas: Se están gestionando subsidios para la organización de este evento y en la medida de lo 
posible se otorgarán becas a los solicitantes. El otorgamiento de estas becas no incluye el pago de 
inscripción. 

Cuota de inscripción: Se ha fijado una cuota de U$S 50 por curso a los fines de cubrir 
mínimamente gastos de material didáctico. 


Ficha de Pre-inscripción 


VII ELQT, La Plata, 20-26/2/94 


Nombre y Apellido: 

Institución: 

Dirección: 

Telex: | E-mail: Teléfono: 
* Solicita beca si [7] n [] 
* Solicita reserva de alojamiento SO no [7] 


Cursos que le interesaría tomar: 


* 


Tache lo que no corresponda 
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INSTRUCCIONES PARA LOS AUTORES 


General 


Los Anales de la Sociedad Científica Argentina es una revista multidisciplinaria que considera para su pu- 
blicación trabajos o notas de investigación originales en cualquier área de la ciencia, así como trabajos de 
revisión y/o actualización, biografías, etc. 

Se sugiere a los autores que lean las instrucciones antes de preparar los manuscritos. 

Tres copias de los manuscritos deben ser enviadas al Editor, Anales de la Sociedad Científica Argentina, 
Avda. Santa Fe 1145, Capital Federal, (1059), Argentina. 

Los autores serán notificados de inmediato de la recepción de sus manuscritos. Todos los trabajos son en- 
viados a los revisores que asesoran científicamente al editor acerca de la aceptación o rechazo de las 
correspondientes publicaciones de los mismos. La decisión final respecto de la publicación o no de un trabajo 
es solamente responsabilidad del Editor. 

El envío de un Manuscrito a los Anales implica que éste es un informe de un trabajo original de inves- 
tigación que no ha sido publicado previamente ni que actualmente esté siendo considerado para su eventual 
publicación. En caso de ser aceptado para su impresión en los anales, el trabajo no será publicado en la misma 
forma ni con alteraciones en otras publicaciones sin previo consentimiento del Editor. 

El Editor se reserva el derecho de no aceptar aquello manuscritos que por una diferencia y/o inadecuada 
preparación no se ajusten a las normas indicadas a continuación. 

Los Anales de la Sociedad Científica Argentina constan de las siguientes secciones: 

- Artículos de investigación 

- Notas de investigación 
Artículos de revisión y/o actualización 
Cartas al Editor, biografías, etc. 

- Anuncios de interés general. 


Manuscritos 


Todos los manuscritos deberán ser preparados cuidadosamente en idioma castellano o inglés, comenzan- 
do cada sección en hojas separadas. Se recomienda prestar atención a la pulcritud del tipeado y sujetarse a la 
estructura habitual de las publicaciones primarias que consisten generalmente en: 

Ira. Página: Título del Trabajo, listado de los autores, lugar y dirección del sitio donde se llevó a cabo la 
investigación y cuando corresponda persona y dirección a la cual se remitirá toda la información concerniente 
al manuscrito. 

2da. Página: Resumen en idioma español y en idioma inglés de hasta 200 palabras. 

En las páginas subsiguientes se incluirán las secciones Introducción, Materiales y Métodos, Resultados, 
Discusión, Agradecimientos y Referencias. A continuación se agregarán las tablas con sus títulos, leyendas 
de las figuras y gráficos y finalmente las figuras y gráficos preparados como se indica más abajo. 

El tipeado del manuscrito deberá hacerse a doble espacio en papel tamaño carta (aproximadamente 21cm. 
x 29 cm.), dejando 3 cm. de márgenes izquierdo, superior, e inferior, debiéndose numerar secuencialmente 
todas las páginas. 

No se aceptará la inserción de notas de pie de página. Cuando ello sea necesario, se deberá incluir tales 
notas en el mismo texto. 

Se recomienda emplear el Sistema Métrico decimal de medidas y las abreviaturas universales estándar. 
Sólo se permitirá el empleo del sistema Internacional de unidades para las medidas. 

Como regla general no se deberá repetir la misma información en tablas, figuras y texto. Salvo en casos 
especiales que justifiquen alguna excepción se aceptará presentar esencialmente la misma información en dos 
formas simultáneas. 

Cada sección se numerará consecutivamente, recomendándose no emplear subsecciones. 


Tablas 


Las tablas deben prepararse en hojas aparte y a doble espacio. Las mismas incluirán un título suficiente- 
mente aclaratorio de su contenido y se indicará en el texto su ubicación, señalándolo con lápiz sobre el margen 
1zquierdo. 
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Cada tabla se numerará consecutivamente con números arábigos. Sólo se deberá incluir en las tablas in- 
formación significativa, debiéndose evitar todo dato accesorio y/o que pueda ser mejor informado en el mismo 
texto del trabajo. 

Cada tabla se tipeará en hoja separada. 

Los títulos de las filas y columnas deben ser lo suficientemente explícitos y consistentes, pero al mismo 
tiempo se recomienda concisión en su preparación. 


Ilustraciones 


Las ilustraciones (gráficos y fotografías) deberán ser de suficiente calidad tal que permitan una adecuada 
reproducción debiéndose tener en cuenta que la reproducción directa de los mismos conlleva una relación de 
reducción entre 1:2 y 1:3. Todas las ilustraciones se numerarán consecutivamente y enel reverso de las mismas 
se indicarán con lápiz blando el nombre de los autores, el número de la misma y cuando corresponde la 
orientación para su pertinente impresión. 

Los títulos de las ilustraciones se tipearán en hoja aparte, debiéndose denotar el posicionado de las mismas 
en el texto por medio de una indicación con lápiz en el margen izquierdo. 

Las dimensiones de las ilustraciones no deberán exceder las de las hojas del manuscrito y no se deberán 
doblar. 

Los gráficos se dibujarán con tinta china sobre papel vegetal de buena calidad y por los mismos medios 
se incluirán los símbolos, letras y números correspondientes. No se deberá tipear símbolo, letra o número 
alguno en los gráficos y fotografías. 

Enviar un original y dos copias de cada ilustración. Las fotografías sólo se podrán enviar en blanco y negro, 
ya que no es posible imprimir fotografías en otros colores. 

Cada ilustración se presentará en hoja separada. 


Referencias 


Los Anales adoptan el sistema de referencias por orden, el cual consiste en citar los trabajos en el orden 
que aparecen por medio de número cardinal correspondiente entre barras, e.g./1/. Los libros se indicarán en 
la lista de referencias dando el/los autor/es, título, edición, editorial, ciudad, año y página inicial. Para indicar 
capítulo de libro se añadirá a lo anterior el título del mismo y el nombre del editor. 

El listado de referencias se tipeará en hoja separada y a doble espacio. Se recomienda especialmente a los 
autores emplear las abreviaturas estándar sugeridas por las propias fuentes. 

Sólo se admitirán citas de publicaciones válidas y asequibles a los lectores por los medios normales 
debiéndose evitar recurrir a informes personales, tesis, monografías, trabajos en prensa, etc., de circulación 
restringida. 

Lo que sigue son algunos ejemplos de indicar las citas bibliográficas en la lista de referencia: 

Públicación periódica: A. M. Sierra y F. S. González, J. Chem. Phys. 63 (1977) 512. 

Libro: R. A. Day, How to write and publish a Scientific paper, Second Edition, ISI Press, Philadelphia, 
1983, p. 35. | 

Capítulo de libro: Z. Kaszab, Family Tenebrionidae en W. Wittmer and Buttiper (Eds.) Famma of Sandi 
Arabia, Ciba-Geigy, Basel, 1981, p. 3-15. 

Conferencia o Simposio: A. Ernest, Energy conservation measures in Kuwaiti buildings. Proccedings of 
the First Symposium on Thermal Insulation in the Gulf States, Kuwait Institute for Scientific Research, 
Kuwait, 1975, p. 151. 

Se recomienda revisar cuidadosamente las citas en el texto y la lista de referencias a los efectos de evitar 
inconsistencias y/u omisiones. 

Pruebas: Todo artículo deberá ser revisado en la forma de prueba de galera por el autor indicado en la carta 
de presentación del trabajo, la cual se devolverá debidamente corregida a las 72 horas de recibida a la 
Redacción de los Anales. No se admitirá en forma alguna alteración substancial del texto y en caso 
imprescindible se procederá a la inclusión al final del trabajo de lo que correspondiera bajo el título de “Nota 
agregada en la prueba”. 
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